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COMPACT DI SK

1.  Descr ipción de la t ecnología e mpleada

El f or mat o de disco co mpact o de audio (CDA) ha supuest o la posibili dad d e

escuc har gr abaciones de muy a lt a f ideli dad en un soport e muy bar at o de

f abr icar . De las 2.500 o 3.000 pts que cuest a un disco, sólo un escaso 10%

se debe al cost e del mat er ial; el r est o se dedica a los der echos de aut or ,

gast os de distr ibución, pr omoción, y mar gen co mer cial.

          El CD Audio se basa en una gr abación digit al sin pr ocesado post er ior ,

es decir , se almacena en el disco co mpact o t oda la inf or mación gener ada en

la grabación, l o qu e r epr esent a una gr an cant idad d e inf or mación

(apr oximadament e 10 Mb por minut o)

          Dado qu e un disco co mpact o es capaz de almacenar más de 650 Mb d e

inf or mación, est o n os da uno s 74 minut os de t iempo máximo por CD, una

buena can t idad (hor a y c uart o) donde cabe sobr adament e la dur ación u sada

en los discos de vinil o L.P. (longplay - lar ga dur ación).

          El pr oblema del CD Audio es que n o podemos gr abar nueva música en

dichos discos, por que vienen pr ensados de f ábr ica, como los ant iguos L.P.

Así pues, en aqu ell a época, la ún ica alt er nat iva de g r abación domést ica er a la

cint a de cassett e. Desde hace p ocos años exist en a n ivel domest ico las

gr abador as  que pe r mit en hacer copias de CD a  CD.

En un CD (y en cua lquier t ipo de t ecnología de g r abación digit al) la

met a es cr ear una grabación con una c ali dad muy a lt a (muy alt a simil ar idad

entr e la gr abación o r iginal y la r epr oducida) y per f ect a r epr oducc ión (la

gr abación debe sonar lo mismo ca da vez que se coloque y no import a cuán t as

veces sea). Par a logr ar est as met as, la grabación digit al conviert e la on da

análoga en una co mbinación de númer os y gr aba los númer os en lugar de la

onda. La con vers ión es hecha por un disposit ivo ll amado con vert idor análogo-

digit al que ver emos a con t inuac ión.

Par a hacer que quepa est a gr an can t idad d e dat os en un disco de sólo

12 cent ímetr os de diámetr o se r equier e que los byt es individuales deban ser
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muy pequeños. Conoc iendo su con st it ución f ísica se puedeent ender cuan

pequeños s on los dat os.

Un Cd es sólo una simple p ieza de p lást ico de 1.2 milí metr os de

gr osor . La mayor ía de los CD est án const it uídos en part e de p lást ico

poli car bonado. Dur ant e la fa br icación se e scr ibe e n el plást ico con pequeñas

mar cas colocadas como si f uer an una sola, cont inuas, en un espir al l argo de

dat os. Una vez que la part e de poli car bonat o est á hecha , un delgado, una

capa de aluminio r ef lect ivo es colocada en el disco, t apando las mar cas.

Después una o tr a delgada capa de acr íli co es r ociada sobr e e l aluminio

par a pr ot eger lo. Por últ imo la et iquet a es colocada sobr e e l acr íl ico. Una

secc ion tr ansvers al de un CD (no a escala) se ver ía co mo est o:

Figur a 4.1  Secc ión tr ansvers al de un CD.

Un CD posee un solo espir al de dat os en f or ma de cír culos que

comienza desde dentr o del disco hast a a f uer a. Lo import ant e e s que si

el espir al comienza desde e l centr o signif ica qu e e l CD puede ser más

pequeño qu e de 12 cm  si así se desea, de hecho a hor a exist en t ar j et as

de baseball que se p ueden co locar en un lect or de CD.

              F igur a 4. 2 E squema de g r abación de un CD
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La siguient e f igur a no  qu ier e  impr esionar , sin embar go, es incr eíble

cuan pequeños pueden ll egar a ser las marcas de los dat os. Las mar cas

t ienen a pr oximadament e 0.5 micr as de ancho, y 1.6 micr as de separ ación

entr e una y o tr a. Las marcas consist en en una ser ie de f igur as alargadas de

0.5 micr as de ancho, un mínimo de 0.97 micr as de lar go y  12 nanómetr os de

alt o. Si pudiér amos mir ar las mar cas a t ravés de la ca pa de poli car bonat o,

ver íamos algo a sí:

Figur a 4.3 E spacio int er no de la distr ibución de g r abación

Las incr eíblement e pe queñas dimensiones de las mar cas hacen a l espir al

ext er madament e largo. si de algún modo se p udier a sacar las mar cas de

dat os y co locar los en una lí nea r ect a, ser ía de 0.5 micr as de ancho y

casi 5 millas de lar go.

Par a poder leer algo de e st e t amaño se necesit a un mecanismo de lect ur a

incr eíblement e p r eciso.

 1.1 Lector de CD

El Lect or de CD t iene e l tr abaj o de hallar y leer los dat os almacenados

como mar cas en el Cd. Como las mar cas s on muy pequeñas, el l ect or es una

unidad excepcionalment e p r ecisa. Est a se compone de 3 part es

f undament ales:

- Un pequeño mot or par a hacer r ot ar el disco. Est e mot or est á

contr olado par a r ot ar entr e 200 y 500 RPM' s dependiendo cuá l pist a

est á siendo leída.

- Un Láser con lent es par a locali zar las marcas y leer las.

- Un mecanismo r astr eador par a mover el Láser y a sí seguir el espir al

de dat os.

Dentr o del l ect or de CD hay t ambién una par t e de t ecnología comput acional

par a a li near los dat os en bloques ent endibles par a enviar los el DAC (en el

caso de un CD de audio) o a la co mput ador a (en el caso de una
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unidad d e CD-ROM).

El tr abaj o f undament al de lect or es enfoca r el Láser en las mar cas de

dat os. El r ayo del Láser pasa a t ravés de la ca pa de poli car bonat o, se

r ef lej a en la ca pa de Aluminio y r egr esa a un disposit ivo ópt ico-electr ónico

que det ect a el cambio de la luz. Las mar cas r ef lej an la luz dif er ent e e n lo

ll ano (el r est o de la ca pa de aluminio) y el sensor ópt ico-electr ónico det ect a

t al cambio en el r ef lej o. Los disposit ivos de la un idad int er pr et an los

cambios en el r ef lej o par a leer los bits que hacen los byt es.

La pa rt e dif ícil es mant ener la luz Láser centr ada en el espir al de dat os.

Est e centr ado es el tr abaj o del sist ema de r astr eo. El sist ema de r astr eo, a

medida qu e e l CD es r epr oducido, debe mover el Láser hacia a f uer a. A

medida qu e se mueve hacia a f uer a, el mot or - r ot or r educe a velocidad a la

que e l CD es r ot ado par a qu e la lect ura de dat os s e ment enga a una

velocidad const ant e.

 1.2 Los formatos del CD

Si se p osee u na un idad CD-R y  se quier en f abr icar  pr opios CD' s de

audio o CD-ROM' s, una de las cosas que e st á a su f avor es que los

pr ogr amas con los que e st os v ienen t ienen t odos los det all es a saber . Se le

puede pe dir al sof t war e "almacena est a(s) canc ion(es) en est e CD" o

"almacena est os ar chivos en est e CD-ROM" y el sof t war e har á el r est o. Por

t odo est o no  se ne cesit a saber nada ac er ca del f or mat eo del dat os en un CD

par a c r ear sus CD' s. De t odos modos, el f or mat eo de dat os en un CD es

complej o e int er esant e, así que he aquí unos pequeños det all es.

Par a ent ender cómo son a lmacenados los dat os en un CD, se ne cesit a

ent ender t odas las condiciones que los diseñador es de codif icac ión de dat os

deben manej ar . He aquí una pequeña li st a:

 -  Debido a qu e e l Láser lee e l espir al de dat os usando las mar cas, no deben

haber huecos muy gr andes en el espir al. Par a solucionar t al pr oblema los

dat os s on co dif icados usando EFM  (eight - f ourt een modulat ion), en la

cual 8 byt es s on con vert idos a 14 bits .

-  Debido a qu e e l Láser debe ser capaz de movers e e ntr e canc iones, debe

haber dat os codif icados diciéndole a la un idad "dónde e st á" en el disco.

Est e p r oblema se soluciona u sando lo qu e conocemos como "subcode dat a".
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Est os pueden co dif icar la posición a bsolut a y r elat iva del Láser en el espir al

y t ambién, codif icar cosas como t ít ulos de canc iones.

-  Debido a qu e e l Láser puede leer mal l as mar cas, se necesit a t ener

códigos de cor r ecc ión de e r r or es par a manej ar err or es de bits . Par a

solucionar est e p r oblema, bits de dat os extr a habil it an a la un idad par a

det ect ar est os err or es y co rr egir los.

 - Debido a qu e cualquier r aya o mancha en el CD puede hacer que un

paquet e e nt er o de byt es sean mal l eídos (conoc ido co mo er or de lect ur a), el

lect or debe ser capaz de ident if icar t al event o. Est e p r oblema es

corr egido entr elazando los dat os en el disco, así que es almacenado no

secuencialment e alr ededor del cir cuit o del disco. La un idad lee los dat os a

ciert a r evolucion por v ez y desentr elaza los dat os par a r epr oducir

el disco.

  Si unos pocos byt es de músca son mal l eídos, l o peor que p uede p asar es

que se escuc he una pequeña pelusa dur ant e la r epr oducc ión. Por est o se

agr ega u na co rr ecc ión a dicional de dat os cuan do se almacena en un CD-ROM.

Hay muchos f or mat os dif er ent es par a a lmacenar dat os en un CD,

algunos muy u sados y o tr os muy o lvidados.

Dos de los más comunes son CD-DA  (audio) y CD-ROM  (dat os par a

comput ador as).

2.  Equipos exist ent es en el mer cado con est a t ecnología

Est os equipos s on de los que más  inf or mación t enemos a nu estr o

alcance, y los que más v ar iedad d e e ll os hay. Además s on un sist ema muy

I nsert ado en nu estr a sociedad, por lo qu e no van a qu edars e obsolet os al

igual que lo qu e ha ocu rr ido con las cint as analógicas que sigue habiendo en

nuestr o mer cado, y qu e su f in no se ve cer ca.

 Aquí se van a pr esent ar algunos equipos exist ent es en el mer cado,

aunqu e habr á muchísimos más cat alogados.

• Phili ps CDR775BK

- Per mit e almacenamient o de 2 CD

- Posee u na sali da dual que pe r mit e oper ar con los 2 CD

simult aneament e.

- 2 sali das digit ales de audio coa xiales

- Entr adas de audio digit al: 1 opt ica y 1 coaxial
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- Sali das de audio ana lógico:2 par es (est er eo RCA)

- Entr adas de audio ana lógico: 1 par ( est er eo RCA)

- Velocidades: r apida(x2), nor mal (x1)

- Per mit e p r ogr amación de hast a 99 pist as de ambos CD´ s.

- Repr oducc ión a leat or ia.

- Funciones de r epet ición; 1 pist a, 1 disco o una secuencia pr ogr amada.

- Gr abación de f uent e e xt er na

- Relación S/ N  en gr abación: 98 dB

- Relación S/ N  en r epr oducc ión: 100 dB

- Separ ación entr e canales : 100 dB

- Contr ol r emot o

- Pot encia con sumida:19 Wat t ios

Fig 4.4 Phili ps CDR775BK

• Pioneer PF-R509

- Capacidad par a un CD.

- -2 sali das digit ales de audio (Coaxial y  ó pt ica Tosli nk)

- Entr adas de audio digit al: 2, coaxial y óp t ica Tosli nk.

- Sali das de audio ana lógico: est er eo RCA

- Entr adas de audio ana lógico: est er eo RCA

- Fr ecuencia de muestr eo: 44.1 Khz.

- Repr oducc ión a leat or ia.

- Funciones de r epet ición; 1 pist a, 1 disco o una secuencia pr ogr amada.

- Relación S/ N  en gr abación: 90 dB

- Relación S/ N  en r epr oducc ión: 110 dB

- Contr ol r emot o

- Acceso dir ect o a pist as.

Fig 4.5 Pioneer PD-R509



Tendencias del audio digit al act ual.CD

40

• Philips CDR 770BK

- CD´ s compat ibles con el sist ema, nor males de audio y r egr abables de

audio.

- Velocidad x1

- Conver sión de la f r ecuencia de muestr eo de f uent es de 12 hast a 48

khz e n 44.1 Khz.

- Sali das de audio: 1 digit al coaxial y 1 est er eo ana lógica.

- Entr adas de audio: 1 digit al coaxial, 1 digit al ópt ica y u na an alógica

est er eo.

- Per mit e aur icular es, per o no ll eva con tr ol de volumen de los mismos.

- Contr ol r emot o.

- Posee sist ema de copias en ser ie (SCMS)

- Pr ogr amable, hast a 99 pist as.

- Repr oducc ión a leat or ia

- Relación S/ N  en gr abación: entr adas analógicas◊ 98 dB, entr adas

digit ales de cali dad equivalent e a la f uent e.

- Relación S/ N  en r epr oducc ión: 100 dB

- Separ ación entr e canales: 100dB

- Pot encia con sumida: 15 Wat t ios

Fig 4.6 Phili ps CDR 770BK

• Philips CDR785BK

- Capacidad d e hast a 4 CD´ s.

- Entr ada de micr of oo par a  kar aoke.

- Velocidad  x1 x2

- Entr adas digit ales coaxiales y ó pt icas.

- Sali das audio an alógicas: 1 par .

- Sali das audio digit ales : 1 de t ipo  co axial.

- Repr oducc ión con t inua
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- Sensor r emot o

- Con sist ema SCMS

- Conver sión de la f r ecuencia de muestr eo.

- Dist ors ión  a r mónica t ot al en grabación : 85 dB

- Dist ors ión a mónica t ot al en r epr oducc ión: 88 Db

- Relación S/ N  en gr abación: 98 dB

- Relación S/ N  en r epr oducc ión: 100 dB

- Pot encia con sumida 16 Wat t .

Fig 4.7   Phil ips CDR785BK

• Koss CDP1700

- 40 sg de p r ot ecc ión golpes

- busqueda, r epet ición y r epr oducc ión a leat or ia.

- Dynamic bass boost

- Aur icular es y per mit e conexión a r ed.

- Pant alla LCD de 2 digit os.

- Tipo de bat er ía: 2 A A.

   Fig 4.8  Koss CDP1700

• Casio PZ400BZSR

- Poco peso

- 6 f or mas de r epr oducc ión

- 40 sg de p r ot ecc ión ant ichoques.
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- Aur icular es.

- Adapt ador par a c oche y con ect or par a ca ssett e.

- Pant alla LCD de 2 dígit os.

- Apagado au t omát ico.

- Dynamic  bass boost

- Pist as pr ogr amables: hast a 20

- Repr oducc ión a leat or ia.

- Tipo de bat er ia empleada 2 AA.

Fig 4.9  Casio P Z4000BZSR

• M emorex M D6250

Fig 4.10 Memor ex MD6250

• GPX C3935

    Fig 4.11 GPX C3935
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• Koss CDP1689

- Port at il con hast a 24 pist as pr ogramables.

- 40 sg de p r ot ecc ión ant igolpes.

- Búsqueda,r epet ición y r epr oducc ión a leat or ia

- Dynamic bass boost

- Tipo de bat er ia : 2 A A

  F ig 4.12 K oss CDP1689

3.  Vent a de música por la r ed.

Est e capít ulo en si es el que más j uego da ,por que es del que más

inf or mación t enemos. Si quisiésemos compr ar un CD de música, o podr íamos

encon tr ar en can t idad d e lugar es de vent a de obj et os, sólo habr ía qu e

selecc ionar música y co mpact disk, valdr ía r eali zar la selecc ión par a pr obar

en www.amazon.com ◊  música y después podr íamos s elecc ionar gener o de

música  o bien por iniciales de aut or , de e ntr e t odos los que t ienen.

Del serv icio, cali dad y r elación r espect o de compr ar lo en una t ienda

queda por r eali zar el est udio,

4.  Cur iosidades que se p ueden encont r ar en la r ed.

En I nt er net se p odían encotr ar inf inidad d e cosas, muchos

part icular es que p onían sus hoj as part icular es en las cuales t e of r ecian

cd´ s pir at as, li st as de cd par int er cambiar , t ar if as de g r abación de cd´ s

en est udios.

De e ntr e los lugar es v isit ados t ienen int er és los s iguient es:

- Car át ulas para CD´ s pir at eados s e p ueden o bt ener en:

htt p:/ / www.cdcover centr al.com/

- Una co mpañía a l azar de p ir at eo de CD´ s:

htt p:/ / 208.234.21.196/ pir at emusic/ index.ht ml
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- For mular ios par a encon tr ar CD´ s específ icos:

htt p://c d-r om-guide.com

5. Conclusiones.

            De aquí poco cabe r eseñar , simplement e decir que es una t ecnología

que e st á muy madur a, por t odos los pr oduct os que t iene en el mer cado, y

que ha sabido ll egar muy bien a l púbico, hoy en día ca si t odo se p uede t ener

gr abado en Cd´ s de los dist int os t ipos que hay, he e ncon tr ado por

mencionar un a t las , una enciclopedia sobr e e l canc er , shakespear e,.. y un

mont ón de r esumenes de curs ill os y seminar ios disponibles en Cd.
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