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COMPACT DI SK

1. Descripcion de la tecnologiae mpleada

El format o de discoco mpact o de audio (CDA) ha supuest o la posibi dadd e
escuc har grabaciones de muya Itafidel dad enun soport e muy barato de
fabricar. De las 2.500 0 3.000 pts que cuest aun disco, s6loun escaso 10%
se debe al cost e del material; el rest o se dedicaa los derechos de aut or,
gast os de distr ibucion, promocidn, y margenco mercial.

El CD Audio se basa enuna grabacion digital sin procesado post erior,
es decir, se almacena en el discoco mpact o t oda la inf ormacién generada en
la grabacionl ogqu e representauna gran cantidadd e inf ormacion
(aproximadament e 10 Mb por minut 0)

Dadoqu e un discoco mpact o es capaz de almacenar mas de 650 Mbd e
inf ormacion, est on os dauno s 74 minut os de tiempo maximo por CD, una
buenacan tidad (horayc uart o) donde cabe sobradamente la duracionu sada
en los discos de vini o L.P. (longplay - larga duracion).

El problema del CD Audio es quen o podemos grabar nueva masica en
dichos discos, porque vienen prensados de fabrica, como los antiguos L.P.
Asi pues, enaqu el a época, laln ica alternativa deg rabacion doméstica era la
cinta de cassett e. Desde hacep ocos afios exist enan ivel domest ico las
grabadoras quepe rmiten hacer copias de CD a CD.

Enun CD (y encua lquiett ipo de tecnologia deg rabacion digital) la
meta es crear una grabaciénconunac  a dad muya Ita (muy alta simi aridad
entr e la grabaciéno riginal y la reproducida) y perfecta reproduccion (la
grabacion debe sonar lo mismoca da vez que se coloque yno import acuan tas
veces sea). Para lograr est as met as, la grabacion digital conviert e laon da
analoga enunaco mbinacién de nimeros y graba los nimeros en lugar de la
onda. Lacon vers ién es hecha por un dispositivol amadocon vert idor analogo-
digital que veremos acon tinuacion.

Para hacer que quepa est a grancan tidadd e datos enun disco de solo
12 centimetr os de diametr o se requiere que los byt es individuales deban ser
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muy pequefios. Conociendo sucon st itucion fisica se puedeent ender cuan
pequefioss on los dat os.

Un Cd es s6louna simplep ieza dep lastico de 1.2 mi metr os de
grosor. La mayoria de los CD est &n const it uidos en part e dep last ico
pol carbonado. Durante la fa bricacion see scribee n el plést icocon pequefias
mar cas colocadas como si fueranuna sola, continuas, enun espiral argo de
dat os. Una vez que la part e de pal carbonato est a hecha, un delgado, una
capa de aluminio reflectivo es colocada en el disco, tapando las mar cas.

Después unao tr a delgadacapa de acri co es ociada sobree | aluminio
para protegerlo. Por dltimo la etiqueta es colocada sobree | acriico. Una
seccion tr ansvers al de un CD (noa escala) se veriaco mo est o:

Etiqueta
Acrilico
Alurminio
126 nm_—_ | — | L
o _ 1.2 mm
Flastico Paolicarbonado

Figura 4.1 Seccion tr ansvers al de un CD.

Un CD posee un solo espiral de dat os en f orma de circulos que
comienza desde dentr o del disco hast aa fuera. Lo import antee s que si
el espiral comienza desdee | centr o significagu ee | CD puede ser méas
pequefioqu e de 12 cm si asi se desea, de hechoa hora existentarjetas
de basebal que sep uedenco locar enun lector de CD.

F igura 4. 2E squema deg rabacion de un CD
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La siguiente figuranoqu iere impresionar, sin embargo, es increible
cuan pequefios pueden |l egar a ser las marcas de los dat os. Las mar cas
tienena proximadamente 0.5 micras de ancho, y 1.6 micras de separacion
entr e unayo t a.Las marcas consist en enuna serie de figuras alargadas de
0.5 micras de ancho, un minimo de 0.97 micras de largoy 12 nanémetr os de
alto. Si pudiéramos mirar las marcas atraves de laca pa de pal carbonato,
ver iamos algoa si:

@ |/ ff ] osMicras

= =9 ¢ a/ [ =

Figura 4.3E spacio interno de la disr ibucién deg rabacion

Las increiblement epe quefias dimensiones de las marcas hacena | espiral
ext ermadament e largo. si de algun modo sep udiera sacar las marcas de
datos yco locarlos enuna 1 nearecta, seriade 0.5 micras de anchoy

casi 5 millas de largo.

Para poder leer algo dee st e tamafio se necesitaun mecanismo de lectura
increiblement ep reciso.

1.1 Lector de CD

El Lector de CD tienee | t abajo de hallar y leer los dat os almacenados
como mar cas en el Cd. Como las mar cass on muy pequefias, el ector es una
unidad excepcionalment ep recisa. Est a se compone de 3 part es
fundament ales:

- Un pequefio mot or para hacer rotar el disco. Est e motor est a
contr olado pararotar entr e 200 y 500 RPM's dependiendocua | pist a
est & siendo leida.

- Un Laser con lentes para local zar las marcasy leerlas.

- Un mecanismo rasr eador para mover el Laser ya si seguir el espiral
de dat os.

Dentr o del ector de CD hay tambiénuna parte de tecnologia comput acional
paraa i near los dat os en blogues ent endibles para enviarlos el DAC (en el
caso de un CD de audio) ca laco mputadora (en el caso de una
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unidadd e CD-ROM).

El r abajo fundamental de lector es enfoca r el Laser en las marcas de
datos. El rayo del Laser pasaa través de laca pa de pal carbonato, se
refleja en laca pa de Aluminioy regresaaun dispositivo éptico-electr onico
gue detecta el cambio de laluz. Las marcas eflejan laluz diferentee nlo

I ano (el rest o de laca pa de aluminio) y el sensor dptico-electr 6nico detecta
tal cambio en el reflejo. Los dispositivos de laun idad interpretan los
cambios en el reflejo para leer los bits que hacen los bytes.

Lapa 1t e difici es mantener laluz Laser centr ada en el espiral de dat os.

Est e centr ado es el tr abajo del sist ema de rasr eo. El sist ema de rasr eo, a
medidagqu ee | CD es eproducido, debe mover el Laser haciaa fuera. A
medidagu e se mueve haciaa fuera, el motor-rotor educe a velocidad a la
quee | CD es rotado paraqu e la lectura de dat 0ss e ment engaauna

velocidad const ante.

1.2 Los formatos del CD

Si sep oseeu naun idad CD-Ry se quieren fabricar propios CD's de
audioo CD-ROM's, una de las cosas quee st &a su favor es que los
programas con los quee st osv ienen tienen todos los detal es a saber. Se le
puedepe dir al software "almacena est a(s) cancion(es) en est e CD" 0
"almacena est os ar chivos en est e CD-ROM" y el software haré el rest 0. Por
todo est ono sene cesita saber nadaac erca del formateo del datos enun CD
parac rear sus CD's. De todos modos, el formateo de datos enun CD es
complejo e interesant e, asi que he aqui unos pequefios det al es.

Para entender cdmo sona Imacenados los dat os enun CD, sene cesita
entendert odas las condiciones que los disefiador es de codificacion de dat os
deben manejar. He aqui una pequefai < a:

- Debidoaqu ee | Laser leee | espiral de dat os usando las mar cas, no deben
haber huecos muy grandes en el espiral. Para solucionart al problema los
dat oss onco dificados usando EFM (eight -f ourt een modulation), en la

cual 8 bytess oncon vert idos a 14 bits .

- Debidoaqu ee | Laser debe ser capaz de movers ee ntr e canc iones, debe

haber dat os codificados diciéndole a laun idad "déndee st &" en el disco.
Est ep roblema se solucionau sando logu e conocemos como "subcode data".
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Est os puedenco dificar la posiciona bsolutay relativa del Laser en el espiral
y también, codificar cosas como t it ulos de canc iones.

- Debidoaqu ee | Laser puede leer mal as marcas, se necesitatener
cddigos de correccion dee rrores para manejar er ores de bits . Para
solucionar est ep roblema, bits de datos extr a habl itan alaun idad para
detectar est os e ores yco m egirlos.

- Debidoaqu e cualquier ayao mancha en el CD puede hacer que un
paquet ee ntero de bytes sean mal eidos (conoc idoco mo eror de lectura), el
lector debe ser capaz de identificat al evento. Est ep roblema es
corr egido entr elazando los dat os en el disco, asi que es almacenadono
secuencialment e alrededor del circuito del disco. Laun idad lee los dat os a
ciet arevolucion pov ez y desentr elaza los dat os para reproducir
el disco.

Si unos pocos byt es de musca son mal eidosl o peor quep uedep asar es
gue se escuc he una pequefia pelusa durante la reproduccién. Por est o se
agregau naco m ecciona dicional de dat os cuando se almacena enun CD-ROM.

Hay muchos f ormat os dif erent es paraa Imacenar datos enun CD,
algunos muyu sados yo t os muyo lvidados.
Dos de los mas comunes son CD-DA (audio) y CD-ROM (dat os para
comput ador as).

2. Equipos exist entes en el mercado con esta tecnologia

Est os equiposs on de los que mas inf ormacion tenemos anu esr o
alcance, y los que masv ariedadd ee | os hay. Ademass onun sist ema muy
| nsert ado ennu esr a sociedad, por loqu e no vanaqu edars e obsolet os al
igual que loqu e haocu m idocon las cintas analdgicas que sigue habiendo en
nuesr o mercado, ygqu e su finno se ve cerca.
Aqui se vana presentar algunos equipos exist entes en el mercado,
aungu e habra muchisimos mas cat alogados.

e Phi_ps CDR775BK
- Permit e almacenamiento de 2 CD
- Poseeu na sal da dual quepe rmite operar con los 2 CD
simult aneament e.
- 2 sal das digitales de audiocoa xiales
- Ent adas de audio digital: 1 optica y 1 coaxial
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- Sal das de audioana 16gico:2 pares (est ereo RCA)

- Entr adas de audioana |6gico: 1 par( est ereo RCA)

- Velocidades: rapida(x2), normal (x1)

- Permit ep rogramacion de hast a 99 pist as de ambos CD’ s.
- Reproducciéna leat oria.

- Funciones de repeticion; 1 pist a, 1 discoouna secuencia progr amada.
- Grabacion de fuentee xterna

- Relacion S/ N en grabacion: 98 dB

- Relacién S/ N en reproduccion: 100 dB

- Separacion entr e canales : 100 dB

- Contr ol remot o

- Pat enciacon sumida:19 Wattios

Fig 4.4 Phi ps CDR775BK

« Pioneer PF- R509

- Capacidad paraun CD.

- -2 sal das digitales de audio (Coaxial yo ptica Tosl nk)
- Entr adas de audio digital: 2, coaxial yop tica Tosl nk.
- Sal das de audioana l4gico: est ereo RCA

- Entr adas de audioana |6gico: est ereo RCA

- Frecuencia de muesr eo: 44.1 Khz.

- Reproduccidéna leat oria.

- Funciones de repeticion; 1 pist a, 1 discoouna secuencia progr amada.
- Relacion S/ N en grabacion: 90 dB

- Relacion S/ N en reproduccion: 110 dB

- Contr ol remot o

- Acceso directoa pist as.

Fig 4.5 Pioneer PD-R509
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Philips CDR 770BK

CD’" s compatibles con el sist ema, normales de audioy regrabables de
audio.

Velocidad x1

Conversion de la frecuencia de muesr eo de fuentes de 12 hast a 48
khze n 44.1 Khz.

Sadl das de audio: 1digital coaxial y 1 est erecana légica.

Entr adas de audio: 1 digital coaxiaJ 1digital épticayu naan aldgica
est ereo.

Permite auriculares, perono I evacon tr ol de volumen de los mismos.
Contr ol remot o.

Posee sist ema de copias en serie (SCMS)

Programable, hasta 99 pistas.

Reproducciona leat oria

Relacion S/ N en grabacion: entr adas analégicas¢ 98 dB, entr adas
digitales de cai dad equivalente alaf uente.

Relacién S/' N en reproduccion: 100 dB

Separacion entr e canales: 100dB

Pat enciacon sumida: 15 Wattios

Fig 4.6 Phi ps CDR 770BK

Philips CDR785BK

Capacidadd e hasta4 CD’ s.

Entr ada de microf oo para karaoke.
Velocidad x1x2

Entr adas digit ales coaxiales yo pticas.
Sal das audioan aldgicas: 1 par.

Sal das audio digitales : 1 de tipoco axial.
Reproducciéncon tinua
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- Sensor emot o

- Con sist ema SCMS

- Conversion de la frecuencia de muestr eo.

- Dist orsidéna rmonica total en grabacién : 85 dB
- Digt ors iéna monica total en reproduccion: 88 Db
- Relacidon S/' N en grabacion: 98 dB

- Relacién S/' N en reproduccion: 100 dB

- Pot enciacon sumida 16 Watt.

Fig 4.7 Phi ips CDR785BK

e Koss CDP1700

- 40 sg dep roteccién golpes

- busqueda, repeticiony reproduccidna leatoria.
- Dynamic bass boost

- Auriculares y permite conexiona red.

- Pant alla LCD de 2 digit os.

- Tipo de bateria: 2 AA.

Fig 4.8 Koss CDP1700

 Casio PZ400BZSR
- Poco peso
- 6 formas de reproduccién
- 40 sg dep roteccion antichoques.
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- Auriculares.

- Adaptador parac oche ycon ector paraca sset e.
- Pant alla LCD de 2 digit os.

- Apagadoau tomético.

- Dynamic bass boost

- Pist as programables: hasta 20

- Reproduccidéna leat oria.

- Tipo de bateria empleada 2 AA.

Fig 4.9 CasioP Z4000BZSR

« Memorex MD6250

Fig 4.10 Memorex MD6250

« GPX C3935

\|
Wl
Fig 4.11 GPX C3935
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 Koss CDP1689

- Port ati con hast a 24 pist as programables.

- 40 sg dep roteccion antigolpes.

- Busqueda,repeticiony reproducciéna leatoria
- Dynamic bass boost

- Tipo de bateria: 2 AA

s
;__;_-?"'ﬂ“

F ig 4.12K oss CDP1689

3. Venta de musica por la red.

Est e capitulo en si es el que més juego da ,porque es del que mas
inf or macion t enemos. Si quisiésemos comprar un CD de musica, o podriamos
encont ar encan tidadd e lugares de venta de obj et os, s6lo habriaqu e
seleccionar musicayco mpact disk, valdria real zar la seleccion para probar
en www.amazon.com ¢ musicay después podriamoss eleccionar genero de
muasicao  bien por iniciales de autor, dee ntr e todos los que tienen.

Del sewvicio, cal dad y relacion respect o de comprarlo enuna tienda
gueda porr eal zar el est udio,

4. Curiosidades que sep ueden encontrar en la red.

En I nternet sep odian encotr ar infinidadd e cosas, muchos
part iculares quep onian sus hojas part iculares en las cualest e ofrecian
cd” s piratad, < asde cd par intercambiar, tarifas deg rabacion de cd” s
en est udios.

Dee ntr e los lugaresv isitadogt ienen interés loss iguient es:

- Caratulas para CD’ s pirat eadoss ep uedeno btener en:
ht p://www.cdcover centr_al.com/

- Unaco mpafiaa | azar dep irateo de CD” s:
ht p://208.234.21.196/ pir at emusic/ index.ht ml
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- Formularios para encontr ar CD” s especificos:
ht p:/c_d-rom-guide.com

5. Conclusiones.

De aqui poco cabe resefiar, simplement e decir que es una tecnologia
guee st a muy madura, pott odos los product os que tiene en el mercado, y
gue ha sabidol egar muy biena | pubico, hoy en diaca si todo sep uede tener
grabado en Cd” s de los digt intost ipos que hay, hee ncontr ado por
mencionar una tlas , una enciclopedia sobree | canc er, shakespeare,. yun
mont 6n de resumenes de cursli os 'y seminarios disponibles en Cd.
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