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DVD

1. I nt r oducc ión

En est e capít ulo se va a an ali zar el últ imo de los s ist emas de audio

digit al, aunqu e e n si engloba muchos más aspect os que ver emos a

cont inuac ión y de hecho le han dado más import ancia como el t ema del dvd-

video en sust it ución del sist ema VHS act úal, los cuales pese a no t ener

mucho qu e ver con el audio se mencionar án co mo co mplement o par a

ent ender est e sist ema en su globali dad.

DVD que p uede signif icar Vídeo Disco Digit al o Disco Vers át il Digit al,

es la siguient e ge ner ación en la t ecnología de almacenamient o en disco

ópt ico. Es esencialment e un CD más r ápido y con más capac idad que p uede

almacenar t ant o vídeo de cali dad d e cine y au dio de mayor cali dad que un

CD, asi como dat os de or denador /co mput ador a.

 El DVD int ent a a barcar entr et enimient o domest ico y inf or mación de

negocios en un ún ico f or mat o digit al, r eemplazando event ualment e al CD de

audio, a la c int a de vídeo, el l aser disc, CD-ROM  y qu izás incluso a los

cart uchos de vídeo j uegos. El DVD se ha ext endido a mpli ament e g racias al

soport e de t odos los gr andes f abr icant es de e lectr ónica, de t odos los

gr andes f abr icant es de har dwar e de or denador /co mput ador a y  t odos los

gr andes est udios de cine y música. Con est e soport e sin pr ecedent es, el

DVD ha sido el pr oduct o electr ónico de más éxit o de t odos los t iempos a

menos de tr es años de su intr oducc ión.

Aunque al pr incipio no s s onaba co mo algo lej ano t ant o por el

desconocimient o de la t ecnología a n ivel usuar io co mo los alt os pr ecios de

los equipos se r eali zar on una ser ie de e st udios de implant ación por part e de

compañías como P ioneer , Phili ps , Thosiba, I nt el, Micr osof t y un mont ón de

ell as que nos r esult an menos conocidas. La idea er a qu e e l f or mat o est uviese

bast ant e implant ado a pa rt ir del año 1997, no o bst ant e la r eali dad f ue un

poco dist int a, t al y co mo muet ran los s iguient es dat os que se han o bt enido

de e st as compañías:
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• 1997

• 347,000 lect or es DVD-Video vendidos en U.S.

• 900 t it ulos DVD-Video en U.S.

• 1998

• 906,000 lect or es DVD-Video vendidos en U.S. 1,253 ,000 de

vent as t ot ales de lect or es desde mar zo 1997

• 400 t it ulos en DVD en Eur opa (135 peliculas y t it ulos

musicales).

• 3,000 t iut los DVD-Video en U.S. (2000 peli culas y t it ulos

musicales).

• 7.2 mill ones de discos DVD-Video co mpr ados.

• 1999

• 4,019,389 Lect or es DVD-Video puest os a la vent a en U.S.

(Tot al de 6.2 mill ones en mar zo, 2000.)

• Sobr e 6,300 t it ulos en U.S.

Par a co mpar ar , habia sobr e 700 mill ones de lect or es CD audio y 160

mill ones de lect or es CDROM  en t odo el mundo en 1997 . 1.2 bill ones de CD-

ROMs f uer on vendidos en t odo el mundo en 1997 sobr e una base de cer ca

de 46.000 t ít ulos dif er ent es. Hay c er ca de 80 mill ones de VCRs en USA

(89%  de los hogar es) y sobr e 400 mill ones en t odo el mundo. 110,000 VCRs

vendidos en los dos pr imer os años despues de su lanzamient o. Cer ca de 16

mill ones de VCR' s v endidos en 1998 . Hay sobr e 3 mill ones de lect or es

laser disc en U.S. Hay sobr e 270 millones de t elevisor es en USA  y 1.3

bill ones de t elevisor es en t odo el mundo.

2. EL DVD  –Audio o Music DVD

Cuando el DVD f ue lanzado en 1996 no habia f or mat o de DVD-Audio, a

pesar de que la ca pacidad d el DVD-Video sobr epasa en mucho a l CD. El DVD

For um  buscó inf or mación a dicional de la industr ia de la música an t es de

def inir el f or mat o de DVD-Audio. Un borr ador del est ándar f ue lanzado por

el DVD For um' s Wor king Gr oup 4 (WG4) en ener o 1998 y la vers ión 0.9 f ue

lanzada en J uli o. La especif icac ión f or mal del DVD-Audio 1.0 (menos la

pr ot ecc ion con tr a co pia) f ue apr obada en Febr er o de 1999 y lanzada en

Mar zo. Los pr oduct os DVD-Audio podr ian apa r ecer a mediados del 2000 . El
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r etr aso es en part e causado por el l ent o pr oceso de selecc ionar s ist emas de

pr ot ecc ión con tr a co pia (cif r ado y mar cas de agua) con co mplicac iones

intr oducidas por el Secur e Digit al Music I nit iat ive (SDMI ). Se e valuar on

pr opuest as de Ar is, Blue Spike, Cognicit y, I BM, y Solana por las gr andes

compañias musicales conj unt ament e con la 4 E nt it y, que compr ende a I BM,

I nt el, Mats ushit a, y Toshiba. Ar is y Solana se unier on par a f or mar una

nueva co mpañia llamada Ver ance, cuya t ecnologia f ue e legida en Agost o de

1999. (En no viembr e de 1999 , el sist ema de wat er mar k de Ver ance f ue

selecc ionado por SDMI ). El l anzamient o de lect or es pr ogr amado en Oct ubr e

f ue r etr asado hast a mediados del 2000, pr esumiblement e debido a

pr eocupaciones causadas por el cr ack del CSS, per o incluso por que e l

har dwar e no est aba li st o, las herr amient as de p r oducion no est aban

depur adas y por el pobr e soport e de las casas de musica.

Mats ushit a esper a t ener lect or es univers ales DVD-Video/ DVD-Audio de

las mar cas Panasonic y Technics disponibles a mediados del 2000. Pioneer ,

JVC, Yamaha y o tr os podr ian incluso lanza r lect or es DVD-Audio al mismo

t iempo.

Entr e medias, el est ándar DVD-Video incluye sonido envolvent e y ca li dad

mej or que la del CD (Anali zar emos post er ior ment e las v ent aj as de uno

f r ent e al otr o).

El f or mat o DVD-Audio es un f or mat o separ ado del de DVD-Video. Los

discos de DVD-Audio pueden ser diseñados par a tr abaj ar en lect or es de

DVD-Video, per o es posible hacer un disco de DVD-Audio qu e no se lea en

ningun lect or de DVD-Video, puest o qu e la especif icac ión de DVD-Audio

incluye nuevos f or mat os y ca r act er ist icas, con con t enido a lmacenado en una

separ ada "Zona DVD-Audio" en el disco (el dir ect or io A UDI O-TS) que los

DVD-Video nunca mir an. Se necesit an nu evos lect or es de DVD-Audio, o

nuevos "lect or es univers ales" que p uedan leer t ant o DVD-Video co mo discos

DVD-Audio.

Llegados a est e p unt o deber íamos def inir el conc ept o de disco

universal, que e s un disco qu e p osee t ant o con t enidos DVD-Video co mo

DVD-Audio.

Los lect or es univer sales no est ar an disponibles por algún t iempo. Con un

pequeño esf uer zo, l os pr oduct or es de los mismos pueden hacer que t odos

los discos DVD-Audio  tr abaj en en t odos los lect or es DVD incluyendo una

vers ión en Dolby Digit al del audio en la zona DVD-Video.

El DVD-Audio (y los lect or es univer sales) tr abaj ar an con  los r ecept or es

act uales. Ell os s acan sali da P CM  y Dolby Digit al, y a lgunos s oport ar án los
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f or mat os adicionañes de DTS y DSD. Sin embar go, la mayor ia de los

r ecept or es act uales no pueden decodif icar el audio P CM  de alt a-def inición,,

e incluso si pudiesen, no pueden ser tr ansport adas en los conect or es

est andar es digit ales de audio. Los lect or es de DVD-Audio con (DACs)

convers or es digit ales a a nalogicos high-end pueden un icament e ser unidos a

r ecept or es con entr adas par a dos cana les o par a seis, per o se pe r der á

alguna cali dad si el r ecept or conviert e de nuevo a digit al par a pr ocesado.

Los f ut ur os r ecept or es con con exiones digit ales mej or adas t ales como I EEE

1394 (Fir eWir e) ser an necesar ias par a poder usar t oda la r esolucion digit al

del DVD-Audio.

El DVD audio est a pr ot egido por una señali zación añadida o mar ca

tr anspar ent e digit al para pr ot ecc ión con tr a copia. Est o u sa una t ecnología

de p r ocesado de señal par a t ener una f ir ma digit al y c laves opcionales de

cif r ado en el audio en la f or ma de un r uido supuest ament e inaudible que e l

nuevo equipo r econo zca y se niegue a r epr oducir audio co piado. Los

audióf il os dicen qu e est o degr ada el audio, per o una s ext ensas pr uebas

r eali zadas por el gr upo 4C indican qu e incluso oy ent es "oidos de or o" no

pueden det ect ar el r uido de la mar ca tr anspar ent e.

Sony y P hilli ps han desarr oll ado un f or mat o co mpet idor Super Audio CD que

usa discos DVD. SACD se supone p r opor ciona discos "compat ibles" que

t endr án dos capas, una qu e se r epr oducir á en los lect or es CD act uales, más

una capa de alt a densidad par a lect or es de DVD-Audio, per o dif icult ades

t écnicas han hecho qu e los discos de dos f or mat o no f uesen pr oducidos.

I r ónicament e, el pr ecio inicial para discos de doble capa ser á mas alt o

que e l de un CD est ándar mas un DVD est ándar . Sony lanzó la vers ión 0.9 de

las especif icac iones del SACD en Abr il 1998, aunqu e p ost er ior ment e ha

habido modif icac iones. La t ecnología SACD est a disponible par a los que

t ienen li cencia CD Sony/P hili ps s in co st e adicional. Pioneer , que lanzo

lect or es DVD-Audio en j apon a f inales de 1999 , i ncluia soport e p ara SACD

en sus lect or es DVD-Audio. Si otr os f abr icant e siguiesen la pet ición, el

debat e e ntr e SACD y DVD-Audio ser ia un sinsent ido, puest o qu e los

lect or es DVD-Audio ser án ca paces de leer ambos t ipos de discos.

El l ect or f ue lanzado en can t idades li mit adas en USA  a f inales de 1999. Los

lanzamient os iniciales SACD er an mezclas en est er eo, no mult icana l. Unos

40 t it ulos SACD est aban disponibles a f inales de 1999 de e st udios como

DMP, Mobil e Fideli t y Labs, Pioneer , Sony y Telar c.
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3. Sincr onización del audio y e l video

Ha habido muchos inf or mes de p r oblemas "li p sync ", donde e l audio va

li ger ament e detr as del video e incluso info r mes de que e l audio ll ega an t es

que e l video. La per cepción de un pr oblema de sincr onismo es alt ament e

subj et iva, alguna gent e e st a pr eocupa da por ell o mientr as otr as pers onas no

pueden dist inguir lo en a bsolut o. Se han r eport ados pr oblemas en var ios

t ipos de lect or es (not ablement e e n los modelos 414 y 717 de Pioneer ,

posiblement e t odos los modelos de Pioneer , algunos modelos de Sony

incluyendo las s er ies 500 , l os nuevos modelos Toshiba incluyendo el 3109, y

algunas t ar j et as decodif icador as de PC). Ciert os discos s on incluso más

pr oblemat icos (not ablement e Lock, Stock, and Two Smoking Barrels; Lost

In Space; TRON ; The Parent Trap; y Austin Powers).

La causa del pr oblema de sincr onismo en una co mplej a int er acc ión de

hast a c uatr o f act or es :

1. I napr opiado sincr onismo en la co dif icac ion au dio/ video o  f or mat eo

DVD-Video.

2. Pobr e sincr onismo dur ant e la pr oducc ion de la peli cula o su edicion

(especialment e p ost -dubbing o looping).

3. Per dida de la t oler ancia del sincr onismo en el l ect or .

4. Ret ar do en el decodif icador / r ecept or ext er no.

Los f act or es 1 y 2 gener alment e t iene que e st ar pr esent es par a qu e los

f act or es 3 y 4 se hagan visibles. Algunos discos con sever os pr oblemas de

sincr onismo han sido r elanzados después de ser r ecodif icados par a a rr eglar

el pr oblema. En a lgunos casos, el pr oblema de sincr onismo en el l ect or puede

arr eglars e dando pausa o par ando la lect ura y después r einiciando, o

apagando el l ect or , esper ando uno s segundos y después volviendo de nuevo a

encender lo. Pioneer ha indicado qu e alt er ar la sincr onización au dio-visual de

sus lect or es "par a co mpensar por la cali dad d el sof t war e p odr ía

compr omet er dr amat icament e las car act er ist icas de la imagen"

Desaf ort unadament e, no hay r espuest a f ácil ni arr eglo sencill o. Más

quej as por part e de los usuar ios mot ivar án qu e los f abr icant es t omen el

pr oblema más en ser io y a f ort unadament e lo co rr ij an en sus lect or es

f ut ur os o ac t uali zac iones de f ir mwar e.
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4. Det alles t écnicos de un lect or DVD

 4. 1 Sali das audio

La mayor ia de los lect or es DVD t ienen las s iguient es conexiones de sali da

de audio:

• Dual RCA  audio est ér eo ana lógica (con co dif icac ión Dolby Surr ound).

Dos conect or es RCA, r oj o y blanco .

• Digit al audio. 1 a 5.1 canales. Audio digit al a secas en P CM, MLP, Dolby

Digit al (AC-3), DTS, o MPEG-2 PCM. Requier en un decodif icador

ext er no o un a mpli f icador / r ecept or con decodif icador incor por ado.

- f or mat o coa xial S/P DI F: conect or RCA  (I EC-958 Type II )

- f or amt o Tosli nk: conect or opt ico. (EI AJ CP-340 y EI AJ CP-1 201)

Algunos lect or es podr ían t ener conexiones adicionales de audio:

• Audio ana lógico mult icanal. Requier e un a mpli f icador / r ecept or

pr epar ado par a mult icanal o li st o para "Dolby Digit al" con 6 entr adas

6 conect or es RCA  o un con ect or DB-25

• Sali da RF AC3: solo en lect or es combinados LD/ DVD. SOlo saca au dio

desde los laser disc AC-3

Un con ect or RCA

Algunos lect or es y r ecept or es s oport an ún icament e S/P DI F o ún icament e

Tosli nk. Si el l ect or y el r ecept or no concu er dan, se ne cesit ar á un con vers or

t al como el  Audio Aut hor it u 977, Midiman CO2 , COP2, o P OF.

Algunos lect or es pueden sacar s ali da au dio P CM  96/ 24 usando una var iación

no est andar del I EC-958 f uncionando a 6.3 Mhz (6.144 mbps) en vez del

li mit e nor mal de 3.1 Mhz. Not a: la li cencia DVD no per mit e sali da digit al

PCM  de mat er ial pr ot egido-CSS a 96kHz. El l ect or t iene que r ebaj ar la

señal a 48kHz.

4. 2 Reali zación de las conexiones de a udio

Not a: Todos los lect or es DVD t ienen t ant o un decodif icador Dolby Digit al

(AC-3) o MPEG, o a mbos. El decodif icador tr aslada au dio mult icanal a audio

PCM. Est o a li ment a la sali da digit al e incluso con viert e a ana lógico par a

sali da de audio est ándar . La mayor ía de los lect or es t ienen ún icament e una

sali da para descodif icador de dos cana les, per o a lgunos pr opor cionan sali das

de seis cana les (det all es abaj o)
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• Digital audio (La mej or ): Casi t odos los lect or es DVD t ienen sali das

digit ales de audio. La misma sali da puede ll evar Dolby Digit al (AC-3),

audio MPEG-2 lect or es PAL7SECAM  unicament e), audio P CM

(incluyendo au dio P CM  desde CDs), DTS, MLP (de discos DVD-Audio).

Par a P CM, se r equier e un r ecept or digit al o un DAC ext er no. Par a

t odos los otr os f or mat os, se r equier e u n decodif icador apr opiado en

el r ecept or /a mpli f icador o co mo un pr ocesador de audio separ ado.

Los discos DTS r equier en un lect or con la sali da con mar aca "DTS

Digit al Out " (los lect or es más v iej os no r econoc er án las pist as DTS),

sin embar go t odos los lect or es DVD pueden leer CDs DTS si un

decodif icador DTS se conect a a la sali da digit al PCM. Algunos

lect or es DVD t ienen con ect or es coaxiales (SP/ DI F), algunos t ienen

conect or es por f ibr a o pt ica (Toshli nk), y muchos t ienen los dos. Hay

discusiones s in f in sobr e cual es el mej or . Los coaxiales par ecen

t ener mas s eguidor es puest o qu e e s inher ent ement e más s imple. El

cable ópt ico no se ve af ect ado por int er f er encias electr omagnét icas,

per o es más f r ágil y no puede doblars e mucho. Hay qu e coment ar que

puest o qu e la señal es digit al, un cable de cali dad d e cualquier t ipo

pr opor cionar a r esult ados s imil ar es.

Enchuf a un ca ble coaxial de 75-ohm  o un cable de f ibr a ó pt ica entr e e l

lect or y el r ecept or / pr ocesador ( Se p odr ía n ecesit ar un con ver sor ).

Algunos lect or es pr opor cionan con ect or es s epar ados par a DD/ MPEG

y P CM. En o tr os, podr ías necesit ar s elecc ionar el f or mat o de sali da

deseada con el menú de conf igur ación del l ect or o un con mut ador en la

part e de atr ás del l ect or .

Not a: Asegur at e que usas un ca ble de audio de cali dad; un ca ble malo

RCA  podr ía causar que e l audio no f uncione.

Not a: enchuf ar un c able coaxial a la sali da AC-3/ RF (laser disc)  no

f uncionar a a menos que t u r ecept or / decodif icador pueda con mut ar

aut omat icament e, puest o qu e e l audio digit al DVD no est a en f or mat o RF

• Component analog audio (buena): Algunos lect or es pr opor cionan

sali das analógicas con 6 canales desde e l decodif icador Dolby Digit al.

La cali dad d e la con vers ión digit al a a nalógico podr ía ser mej or o peor

que un decodif icador ext er no. Se r equier e un r ecept or /a mpli f icador

con seis entr adas (o más de un a mpli f icador ); est e t ipo de unidades

se denominan "pr epar adas par a Dolby Digit al" o "li st o para AC-3".

Desaf ort unadament e, en la mayor ía de los casos no se e s capaz de

aj ust ar el volumen de los cana les individuales. Enchuf a 6 cables de
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audio a los conect or es RCA  en el l ect or con los conect or es que

corr espondan en el r ecept or /a mpli f icador . Algunos r ecept or es

r equier en un ca ble adapt ador con un con ect or DB-25 en un extr emo y

conect or es RCA  en el otr o.

Not a: Hast a qu e e xist a un con ect or digit al est andar , el único modo de

conseguir s ali da P CM  de seis cana les de los lect or es DVD-Audio ser á

con con exiones analógicas. Si t ienes planeado t ener un lect or DVD-

Audio, necesit ar ás un r ecept or con entr adas mult icanal.

• Audio est er eo/ surr ound analógico (ok): Todos los lect or es DVD

incluyen dos conect or es RCA  par a sali da est ér eo. Cualquier disco con

Dolby Digit al o MPEG-2 audio a ut omat icament e ser á decodif icado y

downmixed par a t ener una sali da Dolby Surr ound par a con ect ar a un

equipo no r mal est ér eo o Dolby Surr oun/P r o Logic. Conect a dos cables

de audio entr e e l l ect or y el r ecept or , ampli f icador o TV. Los

conect or es podr ían est ar et iquet ados como au dio o

der echa/ izquier da, l a izquier da es gener alment e blanco y la der echa

es gener alment e r oj o.

• RF digit al audio (LD únicament e): Los lect or es combinados de

LD/ DVD incluyen una sali da AC-3 RF par a au dio digit al desde e l

laser disc. Enchuf a un ca ble coaxial a la entr ada RF AC-3 del

r ecept or / pr ocesador . Not a: el audio digit al desde e l DVD no viene de

la sali da RF, viene de las s ali da ó pt icas/co axiales. El audio ana lógico

del LD vendr á de los conect or es est ér eo, de t al modo qu e se

necesit an tr es cableados par a c ubr ir t odas las combinaciones.

5. Det alles del audio

LPCM  es obli gat or io, con hast a 6 canales a f r ecuencias de muestr eo

de 48/ 96/ 192 kHz (incluso 44.1, 88.2, 176.4 kHz) y t amaños de muestr a de

16/ 20/ 24 bits . Est o per mit e una r espuest a en fr ecuencia en t eor ia de hast a

96 kHz y un margen dinámico de hast a 144 dB. El PCM  mult icanal es

mezclado (downmix: quier e decir que de 6 cana les o los que sean, se mezclan

par a sacar dos cana les) por el l ect or , a pesar de que a 192 y  176.4 kHz solo

est án disponibles dos cana les. Las v elocidades de muestr eo y t amaños

pueden var iar par a los dif er ent es cana les usando un con j unt o pr edef inido de

gr upos. La maxima velocidad d e tr ansf er encia de dat os es 9.6 Mbps.



Tendencias del audio digit al act ual. DVD

62

El WG4 decidió incluir compr esión sin per didas y el 5 de agost o de

1998 apr obó el sist ema MLPde Mer idiam  ya licenciado por Dolby.

- El MLP eli mina r edundancia de la señal para con seguir una

compr esion de sobr e 2:1 mientr as per mit e a la señal PCM  que sea

complet ament e r ecr eada por el decodif icador MLP (r equer ido en

t odos los lect or es DVD-audio).

-  El MLP per mit ir a t iempos de r epr oducc ión de sobr e 75 a 135

minut os en 6 cana les de audio a 96kHz/ 24 bits en una simple capa

(compar ado con 45 minut os s in empaquet ado). Par a dos cana les a

192kHz/ 24-bits , l os t iempos de r epr oducc ión ser án sobr e 120 a

140 minut os (compar ados con 67 sin empaquet ado).

Otr os f or mat os de audio en DVD-Video (( Dolby Digit al, MPEG audio, y DTS,

descr it os a con t inuac ion) son o pcionales par a los discos de DVD-Audio, a

pesar de que Dolby Digit al se r equer io par a con t enido de audio q ue t enga

video a sociado. Un subconj unt o de las car act er ist icas del DVD-Video (no

hay an gulos, no hay salt o a ut omat ico "sin br usquedades", et c... ) est a

per mit ido. Se e sper a qu e p oco t iempo despues de que apar ezcan los

lect or es de DVD-Audio, l os nuevos lect or es DVD-Video soport ar án t odas las

car act er íst icas de DVD-Audio.

El DVD-Audio incluye caract er íst icas especiales par a hacer el

downmix para los canales PCM. A  dif er encia del DVD-Video, donde e s el

decodif icador el que mezcla de 6 cana les a 2, el DVD-Audio incluye unas

t ablas de coef icient es par a con tr olar el downmix y evit ar que e l sonido se

vaya subiendo a l i r añadiendo cana les. Se p ueden def inir hast a 16 t ablas

par a cada Audio Tit le Set (album), y ca da pist a puede ser ident if icada con

una t abla. Los coef icient es v ar ian desde 0 dB hast a 60 dB. Est a

car act er íst ica t iene e l horr ible nombr e maquinado de SMART (syst em-

managed audio r esour ce t echnique). (Dolby Digit al, soport ado t ant o en DVD-

Audio co mo DVD-Video, i ncluso incluye inf or macion de downmix que p uede

ser f ij ada en el moment o de la co dif icac ión)

El DVD-Audio per mit e hast a 16 graf icos est át icos por pist a, con un

conj unt o li mit ado de tr ansiciones. Se p ueden u sar v isuali zaciones en pant alla

par a t ext os s incr onizados y menus de navegación. Un modo especial de

navegacion simpli f icado puede usars e en lect or es s in visuali zador de video.

Sony y P hilli ps est án pr omoviendo un fo r mat o co mpet idor Super Audio CD

basado en Dir ect Str eam  Digit al (DSD) con velocidades de muestr eo de

hast a 100 kHz. El DSD est a basado en la t écnica de modulación por

densidad d e p ulsos (PDM) que usa un bit par a r epr esent ar el i ncr ement o o

caida de la f or ma de onda de audio. Est o mej or a supuest ament e la c ali dad
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eli minando la par ed d e f il tr os r equer ida par a co dif icac ión P CM. I ncluso,

hace e l muestr o hacia a baj o mas exact o y ef icient e. El DSD pr opor ciona

r espuest a en fr ecuencia desde corr ient e cont inua hast a 100 kHz con un

mar gen dinamico de sobr e 120 dB. El DSD incluye una t écnica de

codif icac ión  de baj as per didas que p r oduce apr oximadament e una

r educc ión de dat os de 2:1 mediant e la pr edicc ión de cada muestr a y

codif icando la señal de e r r or en longit ud (r un- lengt h). La velocidad máxima

de tr asf er encia de dat os es de 2.8 Mbps.

El SACD incluye una ca r act er íst ica de mar ca de agua. El pr ocesado

digit al de los pits (PSP) modula el ancho de los pits en el disco par a

almacenar una marca de agua digit al (los dat os est an a lmacenados en la

longit ud d el pit ). El mecanismo o pt ico t iene que cont ener cir cuit er ia

adicional para leer la mar ca de agua PSP, l a cual es luego co mpar ada con

inf or mación en el disco par a a segur ars e que e s legít imo. Debido a l

r equer imient o par a la nu eva c ir cuit er ia de mar ca de agua, l os discos SACD

no se p ueden r epr oducir en los lect or es DVD-ROM  exist ent es.

El SACD incluye t ext os e imagenes est at icas, per o no video. Sony

dice que e l f or mat o est a o r ient ado a au dióf il os y no se p r et ende que

r eemplaze e l f or mat o de audio CD. Se p laneo incialment e un f or mat o

especial de doble capa qu e p odr ía per mit ir a los discos SCAD leers e e n los

lect or es de CD act uales, per o se abandono en 1999 por pr oblemas t écnicos.

Podr ia ser r evivido cuan do los r endimient os sean suf icient ement e alt os par a

que no co st ase mas hacer un SACD hibr ido qu e p r ensar ambos en un SACD

DVD y un CD.

6. Detalles de audio del DVD-Video

Los s iguient es det all es s on par a las pist as de audio en el DVD-Video.

Algunos f abr icant es de DVD t ales como P ioneer est án desarr oll ando

lect or es s olo au dio u sando el f or mat o DVD-Video. Algunos discos DVD-

Video con t ienen pr incipalment e audio con imagenes est át icas de video.

Un disco DVD-Video puede t ener hast a oc ho pist as (chorr os). Cada pist a

puede ser en uno  de est os tr es f or mat os:

• Dolby Digit al (f or malment e AC-3): 1 a 5.1 canales

• MPEG-2 audio: 1 a 5.1 o 7.1 canales

• PCM: 1 a 8 canales.
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Hay dos fo r mat os opcionales adicionales: DTS y SDDS. Ambos r equier en

decodif icador es ext er nos y se supone que no est án soport ados por t odos los

lect or es.

El ".1" se r ef ier e al cana l de e f ect os de baj a f r ecuencia (LFE) que se

conect a a un subwoof er . Est e cana l ll eva una señal de audio con baj os

enf at izados.

• El audio PCM  no est a co mpr imido (no hay per didas), es el mismo

f or mat o u sado en el CD y en la mayor ía de mast ers de e st udios. Puede

ser muestr eado a 48 o 96 kHz con 16, 20, 24 bits por muestr a. (El

audio CD est a li mit ado a  44.1 kHz y 16 bits ) Puede ser desde u no

hast a 8 canales. La velocidad maxima de tr ansf er encia es de 6.144

Mbps, l a c ual li mit a los li mit es de velocidades de muestr eo y t amaños

de bits cuan do hay 5 o mas canales. Se cr ee ge ner alment e que los 96

dB de mar gen dinámico de 16 bits o incluso los 120 dB de mar gen de

los 20 bits combinados con una r espuest a en f r ecuencia hast a 22.000

Hz desde un muestr eo a 48 kHz e s adecuado par a una r epr oducc ión

de sonido en a lt a f ideli dad. Sin embar go, algunos bits adicionales y

mayor es v elocidades de muestr eo son u t il es par a el tr abaj o en

est udio, conf igur acion de r uido, pr ocesado digit al avanzado y

r epr oducc ión de campo sonor o tr i-dimensional. Se r equier e que los

lect or es DVD soport en t odas las v ar iaciones de LPCM, per o a lgunos

podr ían submuestr ear de 96 kHz a 48 kHz y a lgunos podr ían no u sar

t odos los 20 o 24 bits . La señal pr opor cionada en la sali da digit al par a

un con ver sor digit al-analogico ext er no podr ía est ar li mit ada a menos

de 96 kHz y menos de 24 bits .

• El sistema Dolby Digital es audio digit al mult i-canal, usando

t ecnología de codif icac ión con per didas AC-3 desde una f uent e

or iginal PCM  con una velocidad d e muestr eo de 48 kHz y hast a 24

bits . La velocidad d e bits es de 64 K bps hast a 448 kbps, con 384

como la velocidad nor mal para 5.1 canales y 192 como la velocidad

nor mal para est ér eo (con o  sin co dif icac ión surr ound). (La mayor ía de

los decif icador es Dolby Digit al soport an hast a 640 kbps). Las

combinaciones de cana les s on (f r ont al, surr ound): 1/ 0, 1+1/ 0 (mono

dual), 2/ 0, 3/ 0, 2/ 1, 3/ 1, 2/ 2 y 3/ 2. El canal LFE es opcional con

t odas las 8 combinaciones. Dolby Digit al es el f or mat o u sado par a

pist as de audio en ca si t odos los DVDs

• EL audio M PEG es audio digit al mult icanal, compr imido con per didas

del f or mat o P CM  or iginal con velocidades de muestr eo de 48 kHz a 16
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bits . Tant o los f or mat os MPEG-1 como P MEG2 son soport ados. La

velocidad d e bits v ar iable e s de 32 kbps a 912 kbps, con 384 como la

velocidad nor mal. El MPEG-1 est a limit ado a 384 kbps. Las

combinaciones de cana les s on (f r ont ales/ surr ound): 1/ 0, 2/ 0, 2/ 1,

2/ 2, 3/ 0, 3/ 1, 3/ 2 y 5/ 2. El canal LFE es opcional con t odas las

combinaciones. El f or mat o de 7.1 cana les añade e l centr al- izquier do y

el centr al-der echo, per o ser á r ar o ver lo  en uso domest ico.  Los

cana les s urr ound MPEG-2 est án en una ext ension a l chorr o matr icial

en los cana les est er eos MPEG1, l o cu al hace al audio MPEG2

compat ible hacia atr ás con el har dwar e MPEG-1 (un sist ema MPEG-1

solo ver a los dos cana les est er eos). MPEG Layer III (MP3) y MPEG-2

A AC (aka NBC, o un matr ix) no est án soport ados en el est ándar de

DVD-Video.

• El DTS  (Digit al Theat er Syst ems) Digit al Surr ound es un f or mat o

digit al de audio mult icanal opcional (5.1), compr imido u sando

compr esión con pocas per didas desde e l or iginal PCM  a 48 kHz hast a

20 bits . La velocidad d e los dat os es desde 64 kbps a 1536 kbps, con

velocidades t ipicas de 768 y 1536 (El f or mat o DTS Coher ent

Acoust ics s oport a hast a 4096 kbps de velocidad de dat os v ar iable

par a co mpr esión de baj as per didas, aunqu e est a no est a soport ada

por el DVD). Las combinaciones de cana les s on (fr ont al/ surr ound) :

1/ 0, 2/ 0, 3/ 0, 2/ 1, 2/ 2, 3/ 2. El canal LFE es opcional en las 6

combinaciones. El est ándar DVD incluye un f or mat o de chorr o de

dat os r eser vado par a el DTS, per o muchos lect or es lo ignor an. De

acuer do con DTS, l os descodif icador es exist ent es tr abaj an con los

DVDs DTS. El f or mat o DTS usado en los DVD' s es dif er ent e del

usado en los cines . Todos los lect or es DVD pueden leer CDs de audio

DTS desde que e l est andar PCM  lleva el codigo DTS .

• El SDDS  (Sony Dynamic Digit al Sound) es un f or mat o de audio digit al

mult i-canal (5.1 o 7.1) opcional ,  compr imido desde PCM  a 48 kHz. La

velocidad d e los dat os puede ir hast a 1280 kbps. SDDS es un f or mat o

de sonido par a pelí culas par a c ines basado en el f or mat o de

compr esión ATRAC que se usa t ambién en el Minidisc. Sony no ha

anunc iado t odavía planes par a soport ar SDDS en el DVD.

• El THX  (Tomli nson Holman Exper iment ) no es un fo r mat o de audio.

Es una c ert if icac ión y un pr ogr ama de contr ol de cali dad que se apli ca

a sist emas de sonido y acu st ica en c ines, equipo domest ico y pr ocesos
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de mast er ing digit al. El pr ograma LucasFil m  THX D igit al Mast er ing

usa un pr oceso pat ent ado par a seguir la pist a de la cali dad d e video a

tr aves de las mult iples gener aciones necesar ias par a hacer un disco o

cint a de f or mat o f inal, conf igur ar monit or es de video par a a segur ar

que e l f abr icant e de la peli cula est a viendo una entr ega per f ect a de

lo qu e e st a en la c int a an t es de apr obar el mast er , y o tr os pasos a lo

lar go del pr oceso.  Los ampli f icador es cert if icados THX "4.0"

mej or an el Dolby P r o Logic: Un f il tr o envía baj os de los cana les

f r ontr ales al subwoof er ; se r e-ecuali zan los canales f r ontr ales (se

compensa la a mpli f icacion par a a lt a- f r ecuencia en la mezcla pa r a

cines diseñada par a alt avoces detr as de la pant alla); se e mpar ej a el

t imbr e p ara los canales tr aser os; se hace una decorr elacion de los

cana les tr aser os; se hace una cu rv a de baj os que e nf at iza las baj as

f r ecuencias. Los ampli f icador es cert if icados "THX 5.1" mej or an el

Dolby Digit al y mej or a r espect o a l 4.0: los alt avoces tr aser os s on

ahor a t odo r ango, de t al modo qu e e l f il tr o envía baj os de t ant o los

delant er os como los tr aser os al subwoof er ; la decorr elacion se

conect a a ut omat icament e cuando los alt avoces tr aser os t ienen el

mismo au dio, per o no dur ant e los ef ect os de separ acion-surr ound, l os

cuales no n ecesit an ser decorr elacc ionados. Los discos en 525 / 60 

(NTSC) deben u sar audio P CM  o Dolby Digit al en al menos una pist a.

Los discos que cont ienen 625 / 50 (PAL/ SECAM) deben u sar audio

PCM  o MPEG o Dolby Digit al en a l menos una pist a. Las pist as

adicionales podr ían ser en cua lquier f or mat o. Unos pocos lect or es de

pr imer a gener ación, t ales como los hechos por Mats ushit a, no pueden

sacar audio MPEG-2 a descodif icador es ext er nos.

Las especif icac iones or iginales r equer ian par a au dio MPEG o P CM  en discos

625/ 50. Hubo una pequeña r ef r iega li der ada por Phili ps cuan do los pr imer os

discos s ali er on c on solo dos cana les MPEG y Dolby Digit al mult icanal, per o el

DVD f or um  clar if ico en Mayo del 97 que únicament e e l est ér eo MPEG er a

obli gat or io par a discos 625/ 50. En diciembr e de 1997, l a ca r encia de

codif icador es MPEG-2 (y descodif icador es) f ue un pr oblema

suf icient ement e g r ande p ar a qu e las especif icac iones f uesen r evisadas par a

per mit ir a Dolby Digit al como ún ica pist a de audio en discos 625 / 50

Debido a l 4%  de aceler ación de pe li culas de 24cps a visuali zacion P AL con

25 cps, el audio t iene que ser aj ust ado par a qu e se sincr onize. A  menos que

el audio sea pr ocesado digit alment e p ar a desplazar la velocidad h acia lo

nor mal, ser á li ger ament e alt o (sobr e la mit ad d e un semit ono).



Tendencias del audio digit al act ual. DVD

67

Par a sali da est ér eo (analógica o digit al), t odos los lect or es cuent an

con un descodif icador incluido par a dos cana les Dolby Digit al que p asa de 5.1

cana les (si est a en el disco) a Dolby St er eo (p.ej 5 cana les s e p onen en una

matr iz e n 2 canales par a ser decodif icadas en 4 mediant e un descodif icador

ext er no Dolby Surr ound Pr ologic) Los lect or es PAL incluso t ienen un

descodif icador MPEG o MPEG2. Tant o Dolby Digit al como MPEG2 soport an

el Dolby Surr ound con 2 canales como en el or iginal en ca so de que e l

pr oduct or del disco no puede o no qu ier e r emezclar el or iginal en can ales

discr et os. Est o qu ier e decir que un DVD et iquet ado DVD como t eniendo

sonido Dolby Digit al podr ía u sar únicament e los canales est ér eo izq/ der

par a surr ound o est ér eo "a secas". I ncluso pelí culas con bandas s onor as

viej as monof onicas podr ían u sar Dolby Digit al -- per o solo 1 o 2 canales. Los

lect or es Sony pueden o pcionalment e mezclar hacia est ér eo no surr ound. Si

el audio surr ound es import ant e p ar a t i, oir as mej or es r esult ados de discos

mult icanales s i t ienes un sist ema Dolby Digit al.

El nuevo fo r mat o Dolby Surr ound Digit al EX, que añade un cana l

centr al t raser o, es compat ible con discos y lect or es DVD y con los

decodif icador es act uales Dolby Digit al. El nuevo f or mat o DTS Digit al

Surr ound ES (DTS-ES) que igualment e añade un un cana l centr al tr aser o,

f unciona bien con los decodif icador es DTS act uales y con lect or es DVD

compat ibles-DTS. Sin embargo, para u sar t ot alment e ambos f or mat os

necesit as un nu evo decodif icador par a extr aer el canal cent ral tr aser o, el

cual est a en matr iz de f ase con los dos cana les tr aser o est andar en el

mismo modo qu e e l Dolby Surr ound es una matr iz de cana les est er eo

nor males. Sin un nu evo decodif icador , conseguir ás los mismos 5.1 cana les de

audio qu e t ienes ahor a. Puest o qu e e l cana l adicional tr aser o no es un cana l

discr et o de ancho de banda t ot al, es apr opiado llamar a los nuevos fo r mat os

surr ound digit al "5.2 canales".

EL pr oceso de downmix del Dolby Digit al no incluye ge ner alment e e l

cana l LFE y podr ía co mpr imir el r ango dinámico con la f inali dad d e mej or ar

la au dibili dad d e los dialogos de audio y con seguir que e l sonido no ll ege a

ser f arr agoso en un  sist ema de audio ca ser o medio. Est o puede dar lugar a

una ca li dad d e sonido mas r educida en sist emas de audio high-end. La

car act er isit ica dynamic r ange compr ession (DRC), a menudo ll amado

midnight mode r educe la dif er encia entr e sonidos alt os y baj os de t al modo

que p uedes baj ar el volumen par a evit ar molest ar a o tr os y aun a si oir los

det all es en los pasaj es tr anquil os. Algunos lect or es t ienen la o pcion de

apagar la co mpr esión del r ango dinámico DRC. El downmix se e scuc ha c uando

el disco est a siendo pr epar ado, y si el r esult ado no  es acept able e l audio

podr ia ser r ecort ado o se p odr ía aña dir una pist a separ ada de Dolby
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Surr ound L/ R. La exper iencia ha mostr ado qu e a veces es r equer ido un

pequeño r ecort e p ar a hacer el dialogo mas audible e n el mar gen dinámico de

un sist ema est ér eo ca ser o, per o qu e una pist a separ ada no es gener alment e

necesar ia.

El Dolby Digit al t ambien t iene una car act er ist ica de dialog

normalization (nor mali zac ion de dialogos), que p odr ia ser ll amada más

exact ament e e st andar ización de volumen. El DN  est a diseñado par a

ment ener el volumen est able cuan do se conmut a entr e dif er ent es f uent es.

Est o ll egar a a  ser más import ant e mientr as más f uent es adicionales de

Dolby Digit al exist an (sat eli t e digit al, DTV, et c... ). Cada pist a Dolby Digit al

cont iene inf or macion de loudness de t al modo qu e e l r ecept or puede aj ust ar

el volumen au t omat icament e, baj andolo por ej emplo en un anunc io co mer cial

alt o (Por s upuest o, l os f abr icant es de anunc ios comer ciales pueden engañar

y f ij ar un n ivel art if icalment e baj o, causando qu e t u r ecept or incr ement e e l

volumen dur ant e e l anunc io!). Conect ar o desconect ar el DN  en t u r ecept or

no t iene ef ect os en el mar gen dinamico o o la c ali dad d e sonido, su ef ect o no

es más dif er ent e que subir o baj ar el volumen.

Los 5 f or mat os de audio del  DVD-Video soport an modo kar aoke, el

cual t iene dos cana les par a est ér eo (der echo e izquier do) mas un cana l

opcional (M) de g uia de melodia y dos cana les v ocales adicionales (V1 y V2)

Un DVD-5 con solo un c horr o de audio est ér eo sur r ound (a 192 kbps) puede

t ener s obr e 55 hor as de audio. Un DVD-18 puede t ener s obr e 200 hor as.

Mucha gent e se quej a de que e l nivel de audio de los lect or es DVD es muy

baj o. En r eali dad los niveles de audio son muy a lt os en cua lquier otr o sit io.

Las pist as de sonido de cine son extr emadament e dinamicas, yendo desde

casi sil encio a explosiones int ensas. Par a soport ar un mar gen dinámico en

incr ement o y co ger picos (casi el li mit e de 2V RMS) sin dist ors ión, el

volumen de sonido medio debe ser menor . Est a es la cau sa de p or que e l nivel

de sali da de li nea de los lect or es DVD es mas baj o qu e casi t odas las otr as

f uent es. Y hast a a hor a, a dif er encia de los CDs y LDs el nivel es mucho mas

consist ent e e ntr e discos. Si el cambio de volumen cuan do con mut as entr e

DVD y o tr a f uent es de audio es molest o, puedes aj ust ar el nivel de sali da de

señal en a lgunos lect or es, o el nivel de e ntr ada de señal en a lgunos

r ecept or es, per o a demas de e so, no hay mucho más que se p ueda hacer .

7. Herr amient as de codif icación de a udio

• Ast art e
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• A.Pack. Sof t war e codif icac ion Mult ichannel Dolby Digit al audio

Mac OS.

• Digit al Vision

• BitPack. Wor kst at ion para co dif icac ion Mult ichannel audio

Dolby Digit al, MPEG-2, y P CM.

• Dolby

• DP569. Har dwar e de codif icac ión de audio mult icana l Dolby

Digit al.

• Micr ocosmos

• M PEG SoftEngine/Audio. Sof t war e codif icac ion au dio MPEG

par aWindows/ Solar is.

• Minerv a

• Audio Compressionist. Pr of essional Dolby Digit al r eal- t ime, 5.1-

channel encoder . Windows NT.

• Phili ps

• DVD3310. Codif icador pr of essional audio mult icanal MPEG-2.

• Pixel Tools

• Expert-Audio. Sof t war e codif icac ion au dio MPEG Layer 2.

Windows.

• Sonic Solut ions

• Sonic DVD Studio. Har dwar e codif icac ion au dio pr of esional en

t iempo r eal Dolby Digit al 5.1, MPEG-2, y P CM  audio. Mac OS.

• Sonic Foundr y

• Soft Encode. Sof t war e codif icador audio Dolby Digit al 2-

cana les o 5.1- canales. Windows 95/ 98/ NT.

• Sony

• DVA-A1100. Har dwar e codif icac ion au dio de alt o n ivel en

t iempo r eal Dolby Digit al 5.1, MPEG-2, y P CM  audio. Windows

NT.

• Spr uce Technologies

• ACXpress 2000 (f or malment e de CagEnt ). Pr of essional Dolby

Digit al r eal-t ime, 2-channel encoder . Windows NT.

• ACXpress 5100 (f or malment e de CagEnt ). Pr of essional Dolby

Digit al r eal-t ime, 5.1-channel encoder . Windows NT.

• Zapr ex

• ZP-100. Real-t ime PCI e ncoder f or 2- or 5.1-channel Dolby

Digit al y MPEG Layer 3. Windows NT.

8. Compatibilidad del CD de audio con el DVD
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 Todos los lect or es DVD leer án CDs de audio. Est o no se r equier e e n las

especif icac iones del DVD, per o hast a a hora t odos los f abr icant es han

dej ado qu e su har dwar e DVD lea CDs.

Por contr a, no puedes leer un DVD en un lect or de CDs (Los pits s on mas

pequeños, l as pist as mas pr oximas, la capa de dat os est a a dif er ent e

dist ancia de la super f icie, l a modulacion es dif er ent e, l a co dif icac ión par a

corr ecc ión de e r r or es es nueva, et c.). I ncluso, no puedes met er dat os de

audio en un DVD y hacer que lo lean los lect or es DVD. (El Red Book de las

tr amas de audio es dif er ent e de los sect or es de dat os DVD).

Figur a 5.1 Compar ación de la estr uct ura de g r abado en CD Y DVD

9. Conclusiones

Como se p uede apr eciar el dvd-audio est á t odavía poco desarr oll ado y

no se encuentr an muchas cosas def inidas por algún est ándar . La mayor ía

de la inf or mación o bt enida sobe e l dvd-audio est á li gada al dvd-video.

En r elación a la o f ert a en el mer cado es poca la inf or mación en

r ef er encia a est e t ema, aunqu e e n r epr oduct or es dvd-video he
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encon tr ado bast ant e, per o t ampoco er a cu est ión de alar gar el capít ulo

con element os que no t ienen q ue ver con el t ema en cu est ión.

En r ef er encia a lo qu e he p odido sacar en c lar o, es que e l mayor

desarr oll o de e st a t ecnología no va a ir dir igida a l audio por lo menos por

el moment o ya qu e las compañías est án más ocupadas en o tr os campos de

invest igación.
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