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Tendencias del audio digital actual. DVD

DVD

1.1 ntroduccion

En est e capitulo se vaaan a zar el Ultimo de loss ist emas de audio
digita)] aunquee n si engloba muchos méas aspect os que veremos a
continuaciony de hecho le han dado mas import ancia como el tema del dvd-
video en sust itucion del sist ema VHS act Ual, los cuales pese ano tener
muchoqgu e ver con el audio se mencionaranco moco mplement o para
entender est e sist ema en su global dad.

DVD quep uede significar Video Disco Digital o Disco Vers &t Digital,
es la siguient ege neracion en la t ecnologia de almacenamient o en disco
optico. Es esencialmente un CD mag apidoycon mas capac idad quep uede
almacenart anto video de cai dadd e cine yau dio de mayor cai dad que un
CD, asi como dat os de ordenador/co mput ador a.

El DVD intentaa barcar entr etenimiento domest icoy informacion de
negocios enundin ico formato digita] reemplazando eventualmente al CD de
audio, alac inta de video, el aserdisc, CD-ROM yqu izas inclusoa los
cart uchos de video juegos. El DVD se ha extendidoa mpl ament eg racias al
soport e de todos los grandes fabricantes dee lectr 6nica, de todos los
grandes fabricantes de hardware de ordenador/co mputadoray todos los
grandes est udios de cine y musica. Con est e soport e sin precedentes, el
DVD ha sido el product o electr 6nico de mas éxito de todos los iempos a
menos de tr es afios de su intr oduccion.

Aunque al principiono ss onabaco mo algo lejano tanto por el
desconocimient o de la tecnologiaan ivel usuarioco mo los alt os precios de
los equipos se real zaronuna serie dee st udios de implant acion por part e de
comparfiias comoP ioneer, Phi ps, Thosiba, | nte] Microsoft yun mont én de
el as que nog esultan menos conocidas. La idea eraqu ee | format o est uviese
bast ant e implantadoapa 1t ir del afio 1997, noo bst ante la real dad fue un
poco distinta, tal yco mo muetran loss iguient es dat os que se hano btenido
dee st as compariias:
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e 347,000 lectores DVD-Video vendidos en U.S.
e 900 titulos DVD-Video en U.S.

« 906,000 lectores DVD-Video vendidos en U.S. 1,253,000 de
ventag otales de lectores desde marzo 1997
* 400 titulos en DVD en Europa (135 peliculas y titulos

musicales).

» 3,000 tiutlos DVD-Video en U.S. (2000 pei culas y titulos
musicales).

e« 7.2 i ones de discos DVD-Videoco mprados.

* 4,019,389 Lectores DVD-Video puest os a la venta en U.S.
(Total de 6.2 ni ones en marzo, 2000.)
* Sobre 6,300 titulos en U.S.

Paraco mparar, habia sobre 700 nli ones de lectores CD audioy 160
mi ones de lect ores CDROM en todo el mundo en 1997. 1.2 bi ones de CD-
ROMs f ueron vendidos en todo el mundo en 1997 sobre una base de cerca
de 46.000 titulos dif erentes. Hayc erca de 80 nli ones de VCRs en USA
(89% de los hogares) y sobre 400 nli ones en todo el mundo. 110,000 VCRs
vendidos en los dos primeros afios despues de su lanzamient 0. Cerca de 16
mi ones de VCR'sv endidos en 1998. Hay sobre 3 nli ones de lectores
laserdisc en U.S. Hay sobre 270 millones de televisores en USA y 1.3
bi ones de televisores entodo el mundo.

2.EL DVD -Audioo Music DVD

Cuando el DVD fue lanzado en 1996 no habia f ormat o de DVD-Audio, a
pesar de que laca pacidadd el DVD-Video sobrepasa en muchoa | CD. El DVD
Forum buscd inf ormacidéna dicional de la industr ia de la misicaan tes de
definir el formato de DVD-Audio. Un bor ador del est andar f ue lanzado por
el DVD Forum's Working Group 4 (WG4) en enero 1998 y la version 0.9 fue
lanzada en Jul 0. La especificacion formal del DVD-Audio 1.0 (menos la
proteccioncon tr aco pia) fue aprobada en Febrero de 1999 y lanzada en
Mar zo. Los product os DVD-Audio podrianapa recer a mediados del 2000 . El

55




Tendencias del audio digital actual. DVD

retr aso es en part e causado por €l ento proceso de seleccionars ist emas de
proteccioncon tr aco pia (cifradoy marcas de agua) conco mplicaciones

intr oducidas por el Secure Digital Music I nitiative (SDMI ). See valuaron
propuest as de Aris, Blue Spike, Cognicity, | BM, y Solana por las grandes
compafias musicales conjuntament e con la 4E ntity, que comprende a | BM,

I nte] Mats ushita, y Toshiba. Arisy Solana se unieron para formar una
nuevaco mpariia llamada Verance, cuya tecnologia f uee legida en Agost o de
1999. (Enno viembre de 1999, el sist ema de wat ermark de Verance fue
seleccionado por SDMI ). H anzamiento de lect ores programado en Octubre
fue retr asado hast a mediados del 2000, presumiblement e debidoa

preocu paciones causadas por el crack del CSS, pero incluso porquee |
hardware no est abali st o, las her amient as dep roducionno est aban
depuradas y por el pobre soport e de las casas de musica.

Mats ushit a espera tener lectores univers ales DVD-Video/ DVD-Audio de
las mar cas Panasonicy Technics disponibles a mediados del 2000. Pioneer,
JVC, Yamahayo t os podrian incluso lanzar lectores DVD-Audio al mismo
tiempo.

Entr e medias, el est &ndar DVD-Video incluye sonido envolvent e yca i dad
mejor que la del CD (Anal zaremos post eriormente lasv ent aj as de uno
frente al orr 0).

El f ormat o DVD-Audio es un f ormat o separado del de DVD-Video. Los
discos de DVD-Audio pueden ser disefiados para tr abajar en lectores de
DVD-Video, pero es posible hacer un disco de DVD-Audioqu e no se lea en
ningun lect or de DVD-Video, puest oqu e la especificacion de DVD-Audio
incluye nuevos format os yca racterist icas, concon tenidoa Imacenado enuna
separada "Zona DVD-Audio" en el disco (el directorio AUDI O-TS) que los
DVD-Videonunca miran. Se necesitannu evos lect ores de DVD-Audio, o
nuevos "lect ores univers ales" quep uedan leett anto DVD-Videoco mo discos
DVD-Audio.

Llegados a est ep unt o deberiamos def inir el conc ept o de disco
univer sal, quee s un discoqu ep osee tantocon tenidos DVD-Videoco mo
DVD-Audio.

Los lect ores univer sales no est aran disponibles por algin tiempo. Conun
pequefio esfuerzol os productores de los mismos pueden hacer que t odos
los discos DVD-Audio tr abajen en todos los lect ores DVD incluyendouna
vers ion en Dolby Digital del audio en la zona DVD-Video.

El DVD-Audio (y los lect ores univer sales) r abajarancon log eceptores
actuales. H oss acan sal daP CM y Dolby Digital, ya Igunoss oport aran los
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format os adicionafies de DTS y DSD. Sin embargo, la mayoria de los
receptores act uales no pueden decodificar el audioP CM de alt a-definicidn,
e incluso si pudiesen, no pueden seir ansport adas en los conect ores

est andares digitales de audio. Los lect ores de DVD-Audiocon (DACs)
convers ores digitales aa nalogicos high-end puedenun icament e ser unidos a
receptores con entr adas para dos canales o para seis, pero sepe rderéa
alguna cal dad si el receptor conviert e de nuevoa digital para procesado.
Los futuros eceptores concon exiones digitales mejoradast ales como | EEE
1394 (FireWire) seran necesarias para poder usat oda la resolucion digit al
del DVD-Audio.

El DVD audio est a prot egido por una sefial zacion afiadida o marca
tr ansparente digital para proteccioncon tr a copia. Est ou sauna tecnologia
dep rocesado de sefial paratener una firma digital yc laves opcionales de
cifrado en el audio en la f orma de un ruido supuest ament e inaudible quee |
nuevo equipo recono zcay se niegue areproducir audioco piado. Los
audidfi os dicenqu e est o degrada el audio, perouna s extensas pruebas
real zadas por el grupo 4Cindicanqu e inclusooy entes "oidos de oro" no
pueden detectar el ruido de la marca t ansparente.
SonywP Hi ps han desar d adoun formatoco mpetidor Super Audio CD que
usa discos DVD. SACD se suponep roporciona discos "compatibles" que
tendran dos capas, unaqu e se reproduciré en los lect ores CD act uales, mas
unacapa de alta densidad para lectores de DVD-Audio, pero dificult ades
t écnicas han hechoqu e los discos de dos formatono fuesen producidos.

| rénicament e, el precio inicial para discos de doble capa sera mas alto
qguee | de un CD est &nhdar mas un DVD est &ndar. Sony lanzd la version 0.9 de
las especificaciones del SACD en Abri 1998, aunquep ost eriorment e ha
habido modificaciones. La t ecnologia SACD est a disponible para los que
tieneni cencia CD Sony/P hi pss inco st e adicional. Fioneer, que lanzo
lect ores DVD-Audio en japona finales de 1999i ncluia soport ep ara SACD
en sus lectores DVD-Audio. Si ofr os fabricante siguiesen la peticion, el
debatee nr e SACD y DVD-Audio seriaun sinsentido, puest oqu e los
lect ores DVD-Audio serénca paces de leer ambos ipos de discos.
H ector fue lanzado encan tidadesi mitadas en USA afinales de 1999. Los
lanzamient os iniciales SACD eran mezclas en est ereo, no multicanal. Unos
40 titulos SACD est aban disponibles a finales de 1999 dee st udios como
DMP, Mobl e Fideil ty Labs, Pioneer, Sonyy Telarc.
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3.Sincronizacion del audio ye | video

Ha habido muchos inf ormes dep roblemas "i p sync", dondee | audio va
I gerament e detr as del video e incluso info rmes de quee | audiol egaan tes
quee | video. La percepcion de un problema de sincronismo es altament e
subjetiva, alguna gentee st a preocupa da por el o mientr as otr as pers onas no
pueden dist inguirlo ena bsolut 0. Se han report ados problemas en varios
tipos de lectores (not ablement ee nlos modelos 414 y 717 de Foneer,
posiblement e t odos los modelos de Pioneer, algunos modelos de Sony
incluyendo lass eries 5001 os nuevos modelos Toshiba incluyendo el 3109, y
algunag arjetas decodificadoras de PC). Ciert os discoss on incluso mas
problematicos (notablement e Lock, St ock, and Two Smoking Barrels; Lost
I n Space; TRON; The Parent Trap; y Austin Powers).

La causa del problema de sincronismo enunaco mplejaint eraccién de
hast ac uatr o factores :

1. I napropiado sincronismo en laco dificacionau dio/ videoo formateo
DVD-Video.

2. Pobre sincronismo durante la produccion de la pei culao su edicion
(especialment ep ost -dubbingo looping).

3. Perdida de latolerancia del sincronismo en el ector.

4. Retardo en el decodificador/receptor externo.

Los factores 1y 2 generalmente tiene quee st ar presentes paragu e los
factores 3 y 4 se hagan visibles. Algunos discos con severos problemas de
sincronismo han sido relanzados después de ser ecodificados paraa r eglar
el problema. Ena Igunos casos, el problema de sincronismo en el ector puede
am eglars e dando pausao parando lalecturay después einiciando, o
apagando el ector, esperandouno s segundos y después volviendo de nuevoa
encenderlo. Pioneer ha indicadogu e alterar la sincronizacionau dio-visual de
sus lectores "paraco mpensar por la cal dadd el sof twarep odria

compromet er dramaticament e las caracterist icas de la imagen”

Desaf ot unadament e, no hay respuest a facli ni ar eglo sendi 0. Mas
guejas por part e de los usuarios motivaranqu e los fabricantest omen el
problema méas en serioya fort unadamente loco i ijan en sus lect ores
futuros oac tual zaciones de firmware.
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4.Detalles técnicos de un lector DVD

4.1 Sal das audio

La mayoria de los lectores DVD tienen lass iguient es conexiones de sal da
de audio:

» Dual RCA audio est éreoana l6gica (conco dificacién Dolby Sum ound).
Dos conectores RCA, rojoy blanco.

* Digital audio. 1a 5.1 canales. Audio digital a secas enP CM, MLP, Dolby
Digital (AG-3), DTS, o MPEG-2 PCM. Requierenun decodificador
externoouna mpl ficador/receptor con decodificador incorporado.

- format ocoa xial S/P DI F: conector RCA (I EC-958 Typell )
- foramto Tosl nk: conector optico. (El AJ CP-340 y EI AJ CP1201)
Algunos lect ores podrian tener conexiones adicionales de audio:

e Audiocana légico multicanal. Requiere una mpi ficador/ recept or
preparado para multicanal oi st o para "Dolby Digital" con 6 entr adas
6 conectores RCA ouncon ector DB-25

» Sal da RF AC3: solo en lectores combinados LD/ DVD. SOlo sacaau dio
desde los laserdisc AC-3
Uncon ector RCA

Algunos lectores y recept oress oport anin icamente S/P DI F oln icament e
Tosl nk. Si el ector y el receptor noconcu erdan, sene cesitarauncon vers or
tal como el Audio Authoritu 977, Midiman CO2 , COP2, oP OF.

Algunos lect ores pueden sacars al daau dioP CM 96/ 24 usandouna variacion
no est andar del  EC-958 funcionandoa 6.3 Mhz (6.144 mbps) en vez del

I mite normal de 3.1 Mhz. Nota: lai cencia DVD no permite sal da digital
PCM de material protegido-CSS a 96kHz. H ectortt iene que rebajar la
sefial a 48kHz.

4.2 Real zacion de las conexiones dea udio

Nota: Todos los lectores DVD tienen tantoun decodificador Dolby Digital
(AC-3) o MPEG, oa mbos. El decodificadotr asladaau dio multicanal a audio
PCM. Est ca i menta la sal da digital e inclusocon viert e aana |6gico para

sal da de audio est andar. La mayoria de los lect orest ienenin icament e una
sal da para descodificador de dos canales, peroa Igunos proporcionan sal das
de seis canales (detal es abaj0)
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» Digital audio (Lamejor): Casi todos los lectores DVD tienen sal das
digitales de audio. La misma sal da puede | evar Dolby Digital (AC 3),
audio MPEG-2 lect ores PAL7SECAM unicament e), audioP CM
(incluyendoau dioP CM desde CDs), DTS, MLP (de discos DVD-Audio).
ParaP CM, se requiere un receptor digital oun DACexterno. Para
todos los ofr os format os, se requiereu n decodificador apropiado en
el receptor/a mpi ficador oco moun procesador de audio separado.
Los discos DTS requierenun lector con la sal dacon maraca "DTS
Digital Out" (los lectores masv iejos no reconoc erén las pist as DTS),
sin embargo todos los lect ores DVD pueden leer CDs DTS si un
decodificador DTS se conectaa la sal da digital PCM. Algunos
lect ores DVD tienencon ectores coaxiales (SP/DI F), algunost ienen
conectores por fibrao ptica (Toshi nk), y muchogt ienen los dos. Hay
discusioness in fin sobre cual es el mejor. Los coaxiales parecen
tener mass eguidores puest oqu ee s inherentement e mass imple. El
cable 6pticono se ve af ectado por interferencias electt omagnéticas,
peroes mas fragi yno puede doblars e mucho. Hayqu e comentar que
puest oqu e la sefial es digital un cable de cal dadd e cualquiett ipo
propor cionara result adoss imi ares.

Enchufaunca ble coaxial de 75-ohm oun cable de fibrad ptica entr ee |

lector y el receptor/ procesador ( Sep odrian ecesitar uncon versor).

Algunos lect or es propor cionancon ectoress eparados para DD/ MPEG
yP CM. Eno tr os, podrias necesitars eleccionar el formato de sal da
deseadacon el mena de configuracion del ector ouncon mutador en la
pat e de ar as del ector.

Nota: Asegurate que usas unca ble de audio de cai dad; unca ble malo
RCA podria causar quee | audiono funcione.

Nota: enchuf ar unc able coaxial a la sal da AC-3/ RF (laserdisc) no
funcionaraa menos que tu receptor/ decodificador puedacon mutar

aut omaticament e, puest oqu ee | audio digital DVD no est a en formato RF

» Component analog audio (buena): Algunos lect ores propor cionan
sal das analdgicas con 6 canales desdee | decodificador Dolby Digital.
La cal dadd e lacon vers ion digital aa nalégico podria ser mejor o peor
que un decodificador externo. Se requiere un receptor/a mpi ficador
con seis entr adas (0 mas de una mpi ficador); est e tipo de unidades
se denominan "preparadas para Dolby Digital” 0 "i st o para AC-3".
Desaf ot unadament e, en la mayoria de los casos no see s capaz de
ajust ar el volumen de los canales individuales. Enchufa 6 cables de
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audioa los conectores RCA en el ector con los conectores que

comr espondan en el receptor/a mpi ficador. Algunos eceptores
requierenunca ble adaptador conuncon ector DB-25 enun extr emoy
conectores RCA en el ofr o.

Nota: Hast aqu ee xistauncon ector digital est andar, el Unico modo de
conseguirs al daP CM de seis canales de los lect ores DVD-Audio sera
concon exiones analdgicas. Si tienes planeado tener un lect or DVD-
Audio, necesitaras un receptor con entr adas multicanal.

* Audio est ereo/ sur ound analdgico (ok): Todos los lect ores DVD
incluyen dos conect ores RCA para sal da est éreo. Cualquier discocon
Dolby Digital o MPEG-2 audioa ut omaticament e ser& decodif icadoy
downmixed paratener una sal da Dolby Sumr ound paracon ectar aun
equipono rmal est éreco Dolby Sur oun/P ro Logic. Conect a dos cables
de audioentr eell ector y el receptor, ampi ficador o TV. Los
conectores podrian est ar etiquet ados comoau dioo
derechal izquierdal aizquierda es generalmente blancoy la derecha
es generalmente rojo.

* RF digital audio (LD unicamente): Los lect ores combinados de
LD/ DVD incluyenuna sal da AC-3 RF paraau dio digital desdee |
laserdisc. Enchuf aunca ble coaxial ala entr ada RF AC-3 del
receptor/ procesador. Nota: el audio digital desdee | DVD no viene de
la sal da RF, viene de lass al dad pticas/co axiales. El audioana 16gico
del LD vendra de los conectores est éreo, de tal modogqu e se
necesitan r es cableados parac ubrit odas las combinaciones.

5.Detalles del audio

LPCM es obi gatorio, con hasta 6 canales a frecuencias de muesr eo
de 48/96/192 kHz (incluso 44.1, 88.2, 176.4 kHz) y tamafios de muesr a de
16/ 20/ 24 bits . Est 0 permite una respuest a en fr ecuencia en teoria de hast a
96 kHz yun margen dinAmico de hast a 144 dB. El PCM multicanal es
mezclado (downmix: quiere decir que de 6 canales o los que sean, se mezclan
para sacar dos canales) por el ector, apesar de que al192 y 176.4 kHz solo
est an disponibles dos canales. Lasv elocidades de muesr eoy tamafios
pueden variar para los dif erent es canales usandouncon junto predefinido de
grupos. La maxima velocidadd e tr ansferencia de datos es 9.6 Mbps.
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El WG4 decidié incluir compresion sin perdidas y el 5 de agost o de
1998 aprobo el sist ema MLPde Meridiam ya licenciado por Dolby.

- EI MLPel mina redundancia de la sefial paracon seguir una
compresion de sobre 2:1 mientr as permite ala sefial PCM que sea
complet ament e recreada por el decodificador MLP (requerido en
todos los lect ores DVD-audio).

- El MLP permitiratiempos de reproduccion de sobre 75 a 135
minut os en 6 canales de audioa 96kHz/ 24 bits enuna simple capa
(comparadocon 45 minut oss in empaquet ado). Para dos canales a
192kHz/ 24-bits| ost iempos de reproduccion seran sobre 120 a
140 minut os (comparados con 67 sin empaquet ado).

Ot os format os de audio en DVD-Video ( Dolby Digita)] MPEG audio, y DTS,
descritos acon tinuacion) sono pcionales para los discos de DVD-Audio, a
pesar de que Dolby Digital se requerio paracon tenido de audiog ue tenga
videoa sociado. Un subconjunto de las caracterist icas del DVD-Video (no
hayan gulos, no hay salt oa utomatico "sin brusquedades”, etc. ) est a
permitido. See speragu ep oco tiempo despues de que aparezcan los

lect ores de DVD-Audiol, os nuevos lect ores DVD-Video soport arén todas las
caracteristicas de DVD-Audio.

El DVD-Audio incluye caracterist icas especiales para hacer el
downmix para los canales PCM. A dif erencia del DVD-Video, dondee s el
decodificador el que mezcla de 6 canales a 2, el DVD-Audio incluye unas
tablas de coeficientes paracon tr olar el downmix y evitar quee | sonido se
vaya subiendoai r afladiendocana les. Sep ueden definir hast a 16 tablas
para cada Audio Title Set (album), yca da pist a puede ser identificadacon
una tabla. Los coeficientesv arian desde O dB hast a 60 dB. Est a
caracteristica tienee | hor ible nombre maquinado de SMART (syst em-
managed audio resour ce technique). (Dolby Digita] soport ado tanto en DVD-
Audioco mo DVD-Video, ncluso incluye inf ormacion de downmix quep uede
ser fijada en el momento de laco dificacion)

El DVD-Audio permite hasta 16 graficos est ticos por pist a, conun
conjuntoi mitado de tr ansiciones. Sep uedenu sarv isual zaciones en pantalla
paratextoss incronizados y menus de navegacion. Un modo especial de
navegacion simpi ficado puede usars e en lectoress in visual zador de video.
SonyP Hi ps est & promoviendounfo rmatoco mpetidor Super Audio CD
basado en Direct St eam Digital (DSD) con velocidades de muestr eo de
hast a 100 kHz. El DSD est a basado en lat écnica de modulacion por
densidadd ep ulsos (PDM) que usaun bit pararepresentar el ncrement oo
caida de la forma de onda de audio. Est 0 mej ora supuest ament e lac al dad
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el minando la paredd e fi r o equerida paraco dificacionP CM. | ncluso,
hacee | muesr o haciaa bajo mas exactoy eficiente. EI DSD propor ciona
respuest a en fr ecuencia desde com iente continua hast a 100 kHz conun

mar gen dinamico de sobre 120 dB. El DSD incluye una t écnica de
codificacién de bajas perdidas quep roduce aproximadament e una
reduccion de datos de 2:1 mediant e la prediccion de cada muestr ay
codificando la sefial dee rror en longitud (run-length). La velocidad maxima
de tr asferencia de datos es de 2.8 Mbps.

El SACD incluye unaca racterist ica de marca de agua. El procesado
digital de los pits (PSP) modula el ancho de los pits en el disco para
almacenar una marca de agua digital (los dat os est ana Imacenados en la
longitudd el pit). El mecanismoo ptico tiene que contener circuiteria
adicional para leer la marca de agua PSH, a cual es luegoco mparada con
inf ormacion en el disco paraa segurars e quee s legitimo. Debidoa |
requerimient o para lanu evac ircuiteria de marca de agual os discos SACD
no sep ueden reproducir en los lect ores DVD-ROM exist ent es.

El SACD incluye textos e imagenes est aticas, perono video. Sony
dice quee | formato est ao rientadoaau di6fii os yno sep retende que
reemplazee | formato de audio CD. Sep laneo incialment e un f or mat o
especial de doble capagu ep odria permitir alos discos SCAD leers ee n los
lectores de CD act uales, pero se abandono en 1999 por problemast écnicos.

Podria ser evividocuan do losr endimient os sean suf icient ement e alt os para

gue noco st ase mas hacer un SACD hibridogu ep rensar ambos enun SACD
DVD yun CD.

6. Detalles de audio del DVD- Video

Loss iguientes detal ess on para las pistas de audio en el DVD-Video.
Algunos fabricantes de DVD tales comoP ioneer est & desar ol ando
lectoress oloau diou sando el f ormat o DVD-Video. Algunos discos DVD-
Videocon tienen principalment e audiocon imagenes est aticas de video.

Un disco DVD-Video puede tener hast aoc ho pist as (chor o0s). Cada pist a
puede ser enuno de est osr es formatos:

» Dolby Digital (formalmente AC-3): 1a 5.1 canales

* MPEG-2 audio: 1a5.107.1canales

* PCM:1a8 canales.
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Hay dos fo rmat os opcionales adicionales: DTS y SDDS. Ambos equieren
decodif icadores externos y se supone que no est an soport ados pott odos los
lectores.

El ".1" serefiere al canal dee fectos de baja frecuencia (LFE) que se
conectaaun subwoofer. Est e canall evauna sefial de audiocon bajos

enf atizados.

El audio PCM no est aco mprimido (no hay perdidas), es el mismo
formatou sado en el CD y en la mayoria de mast ers dee & udios. Puede
ser muesr eadoa 48 096 kHz con 16, 20, 24 bits por muesr a. (El
audio CD est ail mitadoa 44.1 kHz y 16 bits ) Puede ser desdeu no

hast a 8 canales. La velocidad maxima de tr ansf erencia es de 6.144
Mbps, ac udl mitalosi mites de velocidades de muesr eoy tamarfios
de bits cuando hay 5 o mas canales. Se creege neralmente que los 96
dB de margen dinAmico de 16 bits o incluso los 120 dB de margen de
los 20 bits combinados conuna respuest a en frecuencia hast a 22.000
Hz desde un muesr eoca 48 kHze s adecuado parauna reproduccion
de sonido ena Ita fidel dad. Sin embargo, algunos bits adicionales 'y
mayoresv elocidades de muestr eo sonu ti es para el r abajo en

est udio, configuracion de ruido, procesado digit al avanzadoy
reproduccion de campo sonoro tr i-dimensional. Se requier e que los
lect ores DVD soport en todas lasv ariaciones de LPCM, peroa Igunos
podrian submuesr ear de 96 kHz a 48 kHz ya Igunos podriannou sar
todos los 20 o0 24 bits . La sefial proporcionada en la sal da digital para
uncon versor digital-analogico externo podria est ar i mitada a menos
de 96 kHz y menos de 24 bits .

El sistema Dolby Digital es audio digital multi-cana] usando
tecnologia de codificaciéncon perdidas AC-3 desde una fuente
original PCM conuna velocidadd e muesr eo de 48 kHz y hast a 24
bits . La velocidadd e bits es de 64K bps hasta 448 kbps, con 384
como la velocidad normal para 5.1 canales 'y 192 como la velocidad
normal para est éreo (cono sinco dificacion sur ound). (La mayoria de
los decif icadores Dolby Digital soport an hast a 640 kbps). Las
combinaciones de canaless on (frontal sur ound): /0, 1+1/ 0 (mono
dual), 2/0, 3/0,2/1,3/1,2/2y 3/2. El canal LFE es opcional con
todas las 8 combinaciones. Dolby Digital es el format ou sado para
pist as de audio enca si todos los DVDs

EL audio MPEG es audio digital multicana] comprimidocon perdidas
del format oP CM original con velocidades de muesr eo de 48 kHz a 16
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bits . Tanto los f ormat os MPEG-1 comoP MEG2 son soport ados. La
velocidadd e bitsv ariablee s de 32 kbps a 912 kbps, con 384 como la
velocidad normal. El MPEG-1est a limitadoa 384 kbps. Las
combinaciones de canaless on (frontales/ sur ound): /0, 2/0, 2/1,
2/2,3/0,3/1,3/2y5/2. El canal LFE es opcional con todas las
combinaciones. El formato de 7.1 canales afiadee | centr al-izquierdoy
el centr al-derecho, pero serararo verlo en uso domestico. Los
canaless ur ound MPEG-2 est &n enuna extensiona | chor o mar icial
en los canales est ereos MPEG1, ocu al hace al audio MPEG2
compatible hacia atr as con el hardware MPEG-1 (un sist ema MPEG-1
solo vera los dos canales est ereos). MPEG Layer Il (MP3) y MPEG-2
AAC (aka NBC, oun matr ix) no est &n soport ados en el est &hdar de
DVD-Video.

» EI DTS (Digital Theater Syst ems) Digital Sur ound es un formato
digital de audio multicanal opcional (5.1), comprimidou sando
compresioncon pocas perdidas desdee | original PCM a 48 kHz hasta
20 bits . La velocidadd e los dat os es desde 64 kbps a 1536 kbps, con
velocidadest ipicas de 768 y 1536 (El formato DTS Coherent
Acoust icss oport a hasta 4096 kbps de velocidad de datosv ariable
paraco mpresion de bajas perdidas, aunque est ano est a soport ada
por el DVD). Las combinaciones de canaless on (fr ontal/ sur ound) :
10,2/0,3/0,2/1,2/2,3/2. El canal LFE es opcional en las 6
combinaciones. El est &ndar DVD incluye un f ormat o de chomr o de
datog eservado para el DTS, pero muchos lectores lo ignoran. De
acuerdocon DTS| os descodificadores exist entesr abajancon los
DVDs DTS. El formato DTS usado en los DVD's es dif erent e del
usado en los cines . Todos los lect ores DVD pueden leer CDs de audio
DTS desde quee | est andar PCM lleva el codigo DTS .

» ElI SDDS (Sony Dynamic Digital Sound) es un format o de audio digit al
multi-canal (5.1 0 7.1) opcional] comprimido desde PCM a 48 kHz. La
velocidadd e los dat os puede ir hast a 1280 kbps. SDDS es un formato
de sonido para pel culas parac ines basado en el format o de
compresion ATRAC que se usa también en el Minidisc. Sonyno ha
anunc iado t odavia planes para soport ar SDDS en el DVD.

* El THX (Tomi nson Holman Experiment) no es unfo rmato de audio.
Es unac ert ificacionyun programa de contr ol de cai dad que se api ca
a sist emas de sonidoyacu st ica enc ines, equipo domest icoy procesos
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de mast ering digital. El programa LucasH m THXD igital Mast ering
usaun proceso pat entado para seguir la pist a de la cal dadd e videoa
tr aves de las multiples generaciones necesarias para hacer un discoo
cintade formato finaJ] configurar monitores de video paraa segurar
quee | fabricante de la pei cula est a viendouna entr ega perfectade
loqu ee st aenlac intaan tes de aprobar el mast er, yo tr os pasos a lo
lar go del proceso. Los ampi ficadores cett ificados THX "4.0"

mej oran el DolbyP ro Logic: Un fii r o envia bajos de los canales
frontr ales al subwoof er; se re-ecuai zan los canales frontr ales (se
compensa laa mpi ficacion paraa Ita-frecuencia en la mezclapa ra
cines disefiada para alt avoces detr as de la pantalla); see mpareja el
timbrep aralos canalesr aseros; se hace una decorr elacion de los
canalesr aseros; se hace unacu v a de bajos quee nfatiza las bajas
frecuencias. Los ampl ficadores cert ificados "THX 5.1" mejoran el
Dolby Digital y mejorarespectoa | 4.0: los altavocesr aseross on
ahoratodo rango, de tal modoqu ee | fi tr o envia bajos de tanto los
delanteros como losr aseros al subwoof er; la decor elacion se
conect aa ut omaticament e cuando los altavocesr aserods ienen el
mismoau dio, perono durante los ef ect os de separacion-sur ound, os
cuales non ecesitan ser decorr elaccionados. Los discos en 525/ 60
(NTSC) debenu sar audioP CM o Dolby Digital en al menos una pist a.
Los discos que contienen 625/50 (PAL/ SECAM) debenu sar audio
PCM o MPEG o Dolby Digital ena | menos una pist a. Las pist as
adicionales podrian ser encua Iquier formato. Unos pocos lectores de
primera generacion, tales como los hechos por Mats ushita, no pueden
sacar audio MPEG-2 a descodif icador es ext ernos.

Las especificaciones originalesr equerian paraau dio MPEG oP CM en discos
625/ 50. Hubouna pequefia refriegai derada por Phi ps cuando los primeros
discoss al eronc on solo dos canales MPEG y Dolby Digital multicanal pero el
DVD forum clarifico en Mayo del 97 que Unicamentee | est éreo MPEG era
obi gat orio para discos 625/50. En diciembre de 1997 aca rencia de

codif icadores MPEG-2 (y descodificadores) fue un problema
suficientement eg randep aragu e las especificaciones f uesen revisadas para
permitir a Dolby Digital comoun ica pist a de audio en discos 625/50
Debidoa | 4% de aceleracion depe i culas de 24cps a visual zacionP AL con
25 cps, el audio tiene que ser ajust ado paraqu e se sincronize. A menos que
el audio sea procesado digitalment ep ara desplazar la velocidadh acia lo
normal serai geramente alto (sobre la mitadd e un semit ono).
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Para sal da est éreo (analégicao digital), todos los lect ores cuent an
conun descodificador incluido para dos canales Dolby Digital quep asade 5.1
canales (si est a en el disco) a Dolby Stereo (p.ej 5 canaless ep onen enuna
matr ize n 2 canales para ser decodificadas en 4 mediant e un descodificador
externo Dolby Sur ound Prologic) Los lectores PAL incluso tienenun
descodificador MPEG o MPEG2. Tant o Dolby Digital como MPEG2 soport an
el Dolby Sumr ound con 2 canales como en el original enca so de quee |
product or del discono puede o noqu iere remezclar el original encan ales
discretos. Est oqu iere decir que un DVD etiquetado DVD como t eniendo
sonido Dolby Digital podriau sar Unicament e los canales est éreo izg/ der
para sur ound o est éreo "a secas". | ncluso pel culas con bandass onoras
viej as monof onicas podrianu sar Dolby Digital - pero solo 102 canales. Los
lect ores Sony puedeno pcionalment e mezclar hacia est éreono sur ound. Si
el audio sur ound es import antep aratj oiras mejores esultados de discos
multicanaless i tienes un sist ema Dolby Digital.

El nuevofo rmato Dolby Sur ound Digital EX, que afiade uncana |
centr al trasero, es compatible con discosy lectores DVD ycon los
decodificadores act uales Dolby Digital. El nuevo formato DTS Digit al
Surr ound ES (DTS-ES) que igualment e afiade ununcana | centr al tr asero,
funciona biencon los decodificadores DTS actuales ycon lectores DVD
compatibles-DTS. Sin embargo, parau sat otalmente ambos f or mat os
necesitas unnu evo decodificador para extr aer el canal central tr asero, el
cual est aen matr iz de fase con los dos canalesr asero est andar en el
mismo modoqu ee | Dolby Sur ound es una matr iz de canales est ereo
normales. Sinunnu evo decodif icador, conseguiras los mismos 5.1 canales de
audioqu e tienes ahora. Puest oqu ee | canal adicional r aserono es uncana |
discreto de ancho de banda total es apropiado llamar a los nuevos fo rmat os
surr ound digital "5.2 canales".

EL proceso de downmix del Dolby Digital no incluyege neralmentee |
canal LFE y podriaco mprimir el rango dinamicocon la final dadd e mejorar
laau dibi dadd e los dialogos de audioycon seguir quee | sonidono | ege a
ser famr agoso enun sist ema de audioca sero medio. Est o puede dar lugar a
unaca i dadd e sonido masr educida en sist emas de audio high-end. La
caracterisitica dynamic range compression (DRC), a menudo I amado
midnight mode reduce la dif erencia entr e sonidos altos y bajos de tal modo
quep uedes bajar el volumen para evitar molestar ao tr os yauna si oir los
detal es en los pasajesr anqul os. Algunos lectores ienen lao pcion de
apagar laco mpresioén del rango dinamico DRC. El downmix see scuc hac uando
el disco est a siendo preparado, y si el resultadono es aceptablee | audio
podria ser ecort adoo sep odriaafia dir una pist a separada de Dolby
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Sur ound L/ R. La experiencia ha mosr adoqu e a veces es requeridoun
pequefio recort ep ara hacer el dialogo mas audiblee n el margen dinAmico de
un sist ema est éreoca sero, perogu e una pist a separadano es generalmente
necesaria.

El Dolby Digital tambien tiene una caracterist ica de dialog
normalization (normal zacion de dialogos), quep odria ser I amada méas
exactament ee st andarizacion de volumen. EI DN est a disefiado para
ment ener el volumen est able cuando se conmut a entr e dif erentes fuentes.
Est ol egaraa ser méas import ante mientr as mas f uent es adicionales de
Dolby Digital existan (satel te digita] DTV, etc. ). Cada pist a Dolby Digital
contiene inf ormacion de loudness de tal modoqu ee | receptor puede ajust ar
el volumenau t omat icament e, bajandolo por ejemplo enunanunc ioco mer cial
alto (Pors upuest o, os fabricantes de anunc ios comer ciales pueden engafiar
y fijar unn ivel art ificalment e bajo, causandoqu e tu receptor incrementee |
volumen durant ee | anuncio!). Conectar o desconectar el DN en tu receptor
no tiene ef ect os en el margen dinamicooo lac al dadd e sonido, su ef ect ono
es mas dif erent e que subir o bajar el volumen.

Los 5 format os de audio del DVD-Video soport an modo kar aoke, el
cual tiene dos canales para est éreo (derecho e izquierdo) mas uncana |
opcional (M) deg uia de melodiay dos canalesv ocales adicionales (V1y V2)
Un DVD-5 con solounc horr o de audio est éreo surround (a 192 kbps) puede
teners obre 55 horas de audio. Un DVD-18 puede teners obre 200 horas.
Mucha gent e se queja de quee | nivel de audio de los lectores DVD es muy
bajo. Enreal dad los niveles de audio son muya It os encua lquier otr o sitio.
Las pist as de sonido de cine son extr emadament e dinamicas, yendo desde
casi si encioa explosiones int ensas. Para soport ar un margen dindmico en
incrementoyco ger picos (casi dl mite de 2V RMS) sin dist ors idn, el
volumen de sonido medio debe ser menor. Est a es lacau sa dep orquee | nivel
de sal da dei nea de los lectores DVD es mas bajoqu e casi todas las otr as
fuentes. Y hast aa hora, a dif erencia de los CDs y LDs el nivel es mucho mas
consist entee ntr e discos. Si el cambio de volumencuan docon mutas entr e
DVD yo tr afuentes de audio es molest 0, puedes ajust ar el nivel de sal da de
sefial ena lgunos lectores, o el nivel dee ntr ada de sefial ena Igunos
receptores, peroa demas dee so, no hay mucho mas que sep ueda hacer.

7. Her amientas de codificacion dea udio

e Adgat e
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8.

* A.Pack. Sof tware codificacion Multichannel Dolby Digital audio
Mac OS.

Digital Vision
» BitPack. Workst ation paraco dificacion Multichannel audio
Dolby Digita] MPEG-2, yP CM.
Dolby
 DP569. Hardware de codificacion de audio multicanal Dolby
Digital.
Micr ocosmos
* MPEG Sof t Engine/ Audio. Sof twar e codificacionau dio MPEG
paraWindows/ Solaris.
Minew a
* Audio Compressionist. Prof essional Dolby Digital real-time, 5.1-
channel encoder. Windows NT.
Phi ps
» DVD3310. Codificador prof essional audio multicanal MPEG-2.
Pixel Tools
* Expert-Audio. Sof tware codif icacionau dio MPEG Layer 2.
Windows.
Sonic Solutions
» Sonic DVD Studio. Hardwar e codif icacionau dio prof esional en
tiempo real Dolby Digital 5.1, MPEG-2, yP CM audio. Mac OS.
Sonic Foundry
» Soft Encode. Sof tware codificador audio Dolby Digital 2-
canales 0 5.1-canales. Windows 95/98/ NT.
Sony
 DVA-A1100. Hardwar e codificacionau dio de alton ivel en
tiempo real Dolby Digital 5.1, MPEG-2, yP CM audio. Windows
NT.
Spruce Technologies
 ACXpress 2000 (formalment e de CagEnt). Prof essional Dolby
Digital real-time, 2-channel encoder. Windows NT.
 ACXpress 5100 (f ormalment e de CagEnt). Prof essional Dolby
Digital real-time, 5.1-channel encoder. Windows NT.
Zaprex
* ZP-100. Real-time PCle ncoder for 2- or 5.1-channel Dolby
Digital y MPEG Layer 3. Windows NT.

Compat ibilidad del CD de audio con el DVD
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Todos los lect ores DVD leeran CDs de audio. Est ono se requieree n las
especificaciones del DVD, pero hast aa hora todos los fabricant es han
dejadoqu e su hardware DVD lea CDs.

Por contr a, no puedes leer un DVD enun lector de CDs (Los pitss on mas
pequefios, as pist as mas proximas, la capa de datos est aa diferente
dist ancia de la superficiel a modulacion es diferentel aco dificacion para
corr eccidn dee rrores es nueva, etc.). | ncluso, no puedes meter datos de
audio enun DVD y hacer que lo lean los lect ores DVD. (El Red Book de las
tr amas de audio es dif erente de los sect ores de dat os DVD).

Figura 5.1 Comparacién de la esr uctura deg rabado en CD Y DVD

9. Conclusiones

Como sep uede apreciar el dvd-audio est & t odavia poco desamr ol adoy
no se encuentr an muchas cosas def inidas por algun est andar. La mayoria
de la inf ormaciono btenida sobee | dvd-audio est 4i gada al dvd-video.

Enrelaciona lao fert a en el mercado es poca la informacién en
referenciaa est e tema, aunquee n reproductores dvd-video he
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encontr ado bast ante, pero tampoco eracu estidn de alargar el capitulo
con element os que no tieneng ue ver con el tema encu est ion.

Enreferenciaa loqu e hep odido sacar enc laro, es quee | mayor
desar d o dee st atecnologiano vaa ir dirigidaa | audio por lo menos por
el momentoyaqu e las compafias est &h mas ocupadas eno tr 0s campos de
invest igacion.
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